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INTRODUCTION |

On a souvent dit que 1l'extension des mé&thodes
gquantitatives constituait un des caractéres important.du'
développement des sciences humaines (1). Et lfon avance,

alqrs, comme preuve l'augmentation v:depuis quelques -

aﬁnées - des données numériques dans,les:publicatiOns.

: de psychologle.

8'il est vra1 que' 1’ emp101 de la chose

mathemathue a alde de nombreux auteurs (peut-etre,__
' parfols, en dvitant 34’ aucuns certalnes afflrmatlons...),

- son utlllsatlon quelquefOLS aveugle ou 1ncontrolee,

-

“;”_en a COHdUlt at autres a‘se perdre = paradoxalement - sur

des chemlns trop bIEH ballses (2)

Notre propos ne pretend pas a 1a polemlque, .

'fou a une reflex1on a' ensemble sur la mesure en. osychologle*
"ou sur quelque autre vaste theme, mals vise des objectlfs

'methodologlques,'et, partant,_seudglt_de les reconnaltre.

(1) Cf. Reuchlin, 133.
(2} Cf. Cronbach, 588 ; - et Blanquertz,25.




C'est que, én effet, 1'usa§e,des techniques.
. mathématigques a pu donner au psychologue expérimentateur'
1'impression de b3tir des fondations solides pour sa
discipline, ne serait-ce que ‘par 1'aura de sérieux, de
-éerfitude-dont s'entourent ces techniques'(l).
Aura ou les ethnologues discernaient parfois un effet
de Mana.
Mais le. psychologue n'est, sans doute,
pas seul re5ponsable de cet &tat de fait. Précisons-
malntes technlques mathemathues s'offrent comme des
panacees; ou, a tout le molnS¢.nrafflchent_n; leur
"posolbéieﬁj ni ieur "contre-indications™ ou.mémerleur
| féfécaution:d*emploi"i De lérproviennent,-peﬁt;étre;l
'qﬁélques prescriptionsraﬁ&aciéuses.‘ | | |

Pour notre part, nous nous sommes penches

'fiisur un type de donnee qul Fleurlt volontlers en pays de
K psgcholog;e;_a savolr ;eS'donneesnlssues a uneﬂeqhelle L

o | __(j;-@-i'n-'ale  ({2_) .

R . (1) c:f Chateau, 53A' j  Flament, 69 ; et Chastalng,ssc..

(2) En falt, bon nombre de psychologues qui. ‘montent
d ces échelles semblent cependant mal outillés pour

cueillir les données. Ainsi, Blanquertz qui, par allleurs,

~fait subir '3 des échelles d'attitude Un traitement .
assez minutieux pour distinguer les motivations et les
ratlonallsatlons des repondants, borne ce. traltement 3
entrepr;ses rangees par le consommateur etc...

De nombreux psychologues paraissent perdus avec d'autres

échelles que de rapgorts ou d'intervalles {ou dés

1l'instant qu 1ls n' ont plus 3 pratiquer des statlsthues
paramétriques).
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Pratiquement, deux grandes démarches se . -
'rencqnfreﬁt pour analyser les données ordinales : d'une
part, les analyses factorielies, ou ae correspondances1
diautré part, ﬁne démarche élgébrique ou structurelie.

L'analyse des correspondéncéé connait
actuellément un succeés certain, gqui én fait presque une
mode%”?agileié mettre en oeuvre, elle impdse, en revanche,
‘des hjpothéses.trés fortes sur les données'quirlui

sont soumisés. Hypothésésrde continuité,‘qu‘dé structure

--de vectorlel pour 1’ essentlel

Plus satlsfalsantes pour l esprlt, 1’ approche L
-algebrlque des structures d'ordre est.aussi. plus recente

?(du moins quant C son utlllsatlon) Sl.elle-veut rester ‘

-aussi proche que poss;ble des relatlons qu elle pretend‘

decrlre, cette approche conduit & des developpements,

f_'mathemathues parfOlS "soPhlsthues (l);

Plutot que de trancher a prlorl pour l'une:lj"

. ou -1 autre de ces methodes, nous avons prefere les.

.comparer su: des problemes reels.(Preclsement sur le-;'”
_terrain de §§E§ pro5lémes};Het ﬁon sur'des ekemﬁle87 
d‘écblésrcomme Qn.peut.trop-souvent le vbir. Mais pouri
utiliéer ces méthodes,. il eét de bon ton de leé

connaitre; auSSi:rappellerons—noﬁsrles pkincipeé-des
analyses faétorielles de cbrre8pondances, et détaillerons-
nous nOtre:méthdde pQur-comparer des. donn&es ordinales -

par la construction de distances entre préordres.

(1) Ces deux tendances, et leur opposition, ne sont pas
neuves. Ainsi apparaissaient-elles trés nettement au
long du symposium organisé en 1962 sur la mesure en
Psychologie (69 ), et & ce titre, les discussions

-

entre rapporteurs et participants 3 ce collogue, sont




A l'ev1dence, le publlc visé ne se compose pas,
de mathemat1C1ens, mals de psychologues sen51bles a la
chose mathemathue. A1n51, nous avons tente de presenter
‘les chapitres consacrés d.la méthode de fagon clalre et
‘1ntu;t1ve'(1), mals.nous-n,heslteronS'pas,=cependant, é
faire appel au langage mathémetique quand sa préeision
s'évére. necessalre (2). |

Enfln, proposant une nouvelle methode, nous’
denhons --en‘annexe - leS'programmES de calcul {gque nous.
'avons ecrlt en langage FORTRAN) detallles et commentes

de fagon que chacun pulsse les, reprendre et les utlllser._

(1) Surtout pour les analyses de corresp0ndances,-car le
détail mathématique - deja ancien - figure dans bon
: nembre de manuels. : .

1‘2) On a cependant voulu éviter 1° utlllsatlon, 3 tout prix,
'~ du formalisme mathématique, qui, joué 3 outrance, rappelle
un peu le latin desdocteurs de Moligre...

o
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PREMIERE PARTIE ('Les ingrédients)
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1. DEUX_DOIGTS DE GEOMETRIE -
 I,f:— Les-grincipes '

1} Apparue il y a env1ron une dizalne a’ annees,

11 analyse factorielle des correspondances (en abrege, A.F.C.)
permet l'exploitation de donnees d orlglnes trés dlverses.
'De ce'fait, de nombreuses dlSClpllneS - gui appartiennent
autant aﬁx ﬁscienbés humaines" qu'aux "sciénces'exactes‘ou
natﬁrelles‘ - l ont utlllsee.

Quoigue les bases mathemathues de 1'A.F.C. ne solent
paé nouvelles, les nombreux calculs impligués par‘cette:
mé&thode ne l'ont réndue possible'qu’ave;_l*avénement des
| “gros‘ofdinateurs".

'.Oﬁ'sait'é quel point ceux-ci permettent d'effectuer un.
gfahd nombre d'opérations_en-un-temps trés_ébﬁrt.

Sans entrer dans les détails‘mathémat;qdes }I),
dn‘peut'pr0poser une description imagée'et simplifiée
de 1a methode. | S

Ic1 par exemple, un texte est decrlt par les valeurq
id‘uﬁ certaln nombre de parametres tels que'§' " - |
.'.—_nombre ar occurences d'un phonéme,.

' —'valeur d'un 1nd1ce de ressemblance par raéport
Bt d autres textes, etc.

o De meme, un lnd1v1du 1nterroge est represénte par
‘Gés dlfferentes reponses d un questlonnalre. Et, é 1! lnverse,

1_pne guestion sera decrlte a t:avers les réponses des individus

auxquels elle fut posée. - - L,

(I) Pour une présentation mathemathue, on se reportera
aux-’ ouvrages déja classiques de J.P. Benzecri et coll.,
ainsi gu'aux publications de Lebart et Fénelon, ou de
Lebart, Morineau et Tabard cf. 18 102  111A

et Caillez. et Pageés 35
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““Une fois codés, ces renseignements sont mis sous Ia

forme d'un grand tablean dansrlequel - selon l'ekem?lefdes 3

“textes décrit par les'phonémes -~ chague ligne correspond &

un texte et chaque colonne d la suite des valeurs prise
par chaque parametre (c.d.d. chaque phonéme) sur 1 ensemble
des textes. A 1'1ntersect10n d'une colonne (parametre) et

d'une ligne (texte)T on lira ‘le nombre d'occurences du

phohéme'dans le texte considéré. On—appellera'uh tel tableau -

_une-matrice;-Et la tradition Veut que l'on nomme les lignes
des “1nd1v1dus"' et les colonnes des "caractéres”.

©on note l'ensemble des . 1nd1v1dus "I", et un individu

quelconque appartenant arlI {ensemble:ées individus) se
symbolise par "eF .quant & 1' ensemble des caractéres,'

les not‘a{'.ions ‘deviennent ‘re_spects.ve‘ment- 1. J et .

(des 1nd1v1dus 1) contlent n elements, et l ensemble J

(des caractéres j) p elements.

Ce que l'on de51re, c est pouvomr representer la -

,'matrlce de fagon que les 1ndlv1dus (les llgnes) qul se 5"
"ressemblent 1e Dlus 301ent le plus proche les uns des autres

et que, parelllement les caracteres (1es colonnes) qul

évoluent de fagon similaire se retrouvent,

Une des difficultés du probléme réside dans la grand:taille

de la matrice.

‘Et l'on adepte,également lafconvention suivante.: 1! ensemble I

r
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" 2) Abordons-éé?probléméapar le biais de la gépmétrie,
et, é’abord admettons gue nos 1nd1v1dus ne soient decrlts
que par deux caracteres. Nous savons représenter notre
matrlce dans un espace d deux dimensions (1 e. un plan).

Il sufflt, en effet de con51derer chaque paramdtre comme un

- axe, et chaque texte deV1ent alors un point défini par ses

coordonnees sur chacun des axes (cf. fig. ci-dessous).

fAutrement dlt,'chaque 1nd1v1du deVLent un p01nt dans un 3

Tespace a deux dlmensions.

On peut alors sans dlfflculte (mathemathue, du m01ns)

etendre cette notlon de representatlon géometrlque au cas

.dans lequel plus de deux caracteres decrlvent un 1nd1v1du.

Remarquons, en outre, gque cette representatlon geometrlque
"éontient“ la m@me "information" que notre matrlce de données ;
c.ad.d.,que l'on peut”Sans 1la moindre ambiguité Wpasser"'dé 1'un
d l'autre, ou, si l'on préfére que l'une se déduit ou se

construit 3 partir de l'autre (et vice versa).




i T '_f B ~ Ainsi, on dira gque les individuS-ééht des points dans un
espace d p dimensions (?, rappelons"le,_est‘le nombre de.'
caracteéres). | |

Qj:_ :i | On admettra facileméﬁt, das lors, que chague caractére

soit &galement un point dans un espace, mais & n.dimensions-

cette fois-ci (n représente le nombre d'individus) .

3) Nous avons dit, plus haut, que nous désiridnquue
les individus qui se ressemblent apparaissent proches.

Mais, il faut préciser cette notion de ressemblance.

Reprenons donc notre!exemple d'individus décrits par
%”A _.: :  deux caractéres. Nous poquné ﬁous intéresser aux valeurs-
brutes de chaque caractére'des'différenfs individus (c'est le:
cas lorsgue nous tragons des graphlques comme celu1 de la

flg. '01—dessus) Mals nous pouvons tout au551 blen etre

”sen51ble au rapport‘que les 1ndlv1dus etabllssent entre lesf

j[f- -,‘caracteres. Un bon moyen de mettre en- ev1dence ces rapports

:r€  (et non plus les valeurs brutes) con31ste é exprlmer a valeur
”'i{ :de,chaque-parametre.par son :apport_a la s0mm¢rdes paramétres. -
a;f On dit alors qufunrindividﬁ.est_représenté.paf-SCﬁ érofii.

On passe ainsi des effectifs aux frégquencges.

Gréce & cetfe transformation, des individus dont’ les
- coordonnées sont proportionnelles se placeront au méme point.
On woit done¢ que la ressemblance dépendra'du rapport des
caractéres et non plus de leurs valeurs brutes ; on €liminera

ainsi ce qu'on appelle "l'effet de taille”.




. q‘_.'"

Illustrons : deux individus que d&crivent trois -

~caractéres ; l'individu A prend pour coordonnées brutes

leé valeurs : 50, 100, 150 (au total 300), et l'individu B :

25, 50, 75 {au total 150). Une f01s transformees, ces

coordonnées deviennent pour A.: 50/300, 100/300, 150/300 = .17,

.33,.50, et pour B :25/150, 50/150, 75/150 = .17,.33,.50.

Ces deux individus, d&finis par le méme profil, occuperont

-

la méme place dans l'espace a trois dimensions (1.

Cette notion de prdfil,- et les propriétés qui en découlent -

~distingue 1'A.F.C. de ses proches parentes que sont les

anaiyseé en composantes prindipales(2).

4) Notre ensemble d'lnd1v1dus est malntenant

L ;flguré par un ensemble de polnts (un “nuage de poznts"}

dans,un espace & p dimensions (p : le nombre de caracteres) (3).

'*}”Mals, nous ne pouvons le 'voir“'dans cet‘esoace, o

Cependant,moyennant certalnes deflnltlons,

(ou conventlons), nous savons que ce nuage de po;nts possede

‘une "forme". Nous allons chercher a “progeter" ce nuage ‘dans

: un'espace de'plus-petlte dlmens1on (2 ou 3} Pour cela, nous

" devons chercher quels sont les dlrectlons (les axes) pr;ncipales

d'allongement de notre nuage (dans 1t espace a'p dimensions) (3).

(%) En toute rigueur, il faut préciser Que le fait de représente

les points par leur profil améne en fait 3 les projeter dans

un espace & p-1 dimensions, la somme des différentes composantes j

B

du profil étant (par définition) égale 3 1. Ainsi, dans le cas
de deux caractéres décrivant n individus, l'ensemble des
profils possibles se trouve sur la droite qui joint le point 1
du premier axe au point 1 du deuxiéme axe (la somme de ces
points et uniguement de ces points &tant &gale & un).

(2) cf.20

(3) p~-1 en toute rigueur cf. supra. note 1.
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. On p@se, de plus, comme condltlon que l'orlglne de c

' axes soit commune et corresponde au centre de grav1te du nuage .

'(~On.5ait;par allleurs,que le centre de = = = .73;;f~
gravité s'interpréte'comme une moyenne). .

Le calcul matr1c1el - effectue par la machlne guldee par
un programme ‘de calcul - aboutit & la recherche de tels axes'wm”
d'allongement, et_permet de,définir les nouvelles coordpnnees
des points du nuage sur ces nouveaux axes. |

Ainsi, les axes recherchés par la méthode expriment

" les principélés diredﬁions d'allongement du nuage des.

iﬁdividﬁs dans'l'espace d?oriqine,(éﬁp dimensions ). L

Ces axes.d'allongement s'interpréteront.dés1lors comme

- la manifestatidn dfuné.structure}de COrrélation“aon£ l'aspédtr
'fgeometrlque apparalt clalrement 1c1. On voit que la notlon_-"“
'-'de correlatlon recouvre l'idee de varlatlons 51multanees.

,;Ces axes sont hlerarchlses, c est—a dlre aue le long de l'axe 1
:“s allanent les p01nts en fonctlon de la structure de correlatlon
. '1a plus forte:; le long de ‘l"axe 2 les p01nts s ordonnent en;:‘:

"3fonctlon de la structure su1vante, et ainsi de-sulte;'

5) 5! 1mportance de cette hlérarchle est ev1dente.'

On obtient, de cette maniére, un espace de dlmen31on redulte

(par exemple :. une droite, un plan, etc.), espace qui résume-

‘au mieux notre espace d'origine.




Cher&her la significatidﬁﬁﬁe 1a.ré§artition deé points le long
.deé axeswprincipaux d'allongemént du-nuage permet_ﬁien souvent
V"d'interpﬁﬂef -ces axes, de leur donner une signification. |
Par £rédition,(§), on appelle aussi‘quelquefois, ces axes des -
"facteurs" (dfoﬁ l'apéellation.d'analyse'factorielle des
correspondances) . | |

Et '1'analyse faeﬁorielie ne fait pas que mettre en valeur lés’

facteurs ; elle les classe aprés les avoir saisis tous énsemble,

6} Nous‘venons d’ enV1sager le cas. oﬁ nous. cherchlons a
décrire le nuage des points - 1ndlv1dus "plongé" dans-l'espace"
‘de dimension.p des caracteres; Une des-proPriéﬁés rémarquablés ,
-de 1 analyse des correspondances reSLde dans le fait suivant { -

" nous aurions trouvé les mémes axes 4’ allongement {c est a—dlre.

..

les mémes "facteurs“) si nous av1ons effectue l analyse partlr

.du nuage des p01nts-caracteres'"plonge" dans l'espace a n
dlmenSLOns des 1nd1v1dus; Cette proorlete avantageuse (appellee
‘“double»representatlon“) ne se:retrouve pas;dans les autres
Itypes d analyses multlvarlees.- | : - | |
Autrement dit, nous. pouvons representer, dans Ze méme espace,“n
caractéres et 1nd1v1dus, et fOnder alors notre 1nterpretatlon

sur l'un et l'autre ensemble.

{1)Encore que le terme de facteur - hérité des pionniers de
l'analyse factorielle gue furent certains psychologues -

. &voque de mauvais souvenirs, et puisse paraitre de ce fait
malheureux. Mais tradition oblige.




Il convient d'insister sur un point qui découle de ce

gui est dit plus haut. Une des originalit&s de 1'A.F.C.-et

probablement une des raisons de son succés -consiste dans la
parfaite symétrie deseréles'joués par les deux ensembles forﬁés
per les "individus" et les'“earactéres?. Par-lé méme,
1'interprétation des axes portera aussi bien sur les uns

que sur les autres, et gagnera souvent en finesse et en précisior

Nous utiliserons é&galement une autre facilité de 1'A.F.C.

‘appelée “mise en &lément supplémentaire". Il arrive, en effet,

que l'on veuille ellmlner certalns 1nd1v1dus ou certains

caractéres d'une analyse, 501t qu'ils se comportent de

maniére tr0p excentrlcue, 501t qu tils perturbent l‘analyse,

. ou méme que l'on de51re verlfler leur 1nfluence ou detecter

VT_des llalsons plus subtlles, etc L A F.C. permet alors de

placer ces elements (1nd1V1dus ou caracteres) a l'endr01t o

'_oﬁ ils se seralent places s 1ls etalent entres dans 1! analvse, ‘

mals sans que ces élements part1c1pent ES la recherche des

'axes factorlels.




! axes 1l et 2, 2 et 3, etc.).

"le long de ces axes. MalS nous savons que l A F C. nous donne

1) L'A.F.C. nous permet donc de représenter une matrice
de données par des graphlques formes par - deux axes 1ssus de

1'analyse (on parlerava1n51 des graphlques formés par les

Les caracteres et les individus se placent alors en
fonctlon de leurs coordonnees sur les axes de51res. Mais ces
diffé&rentes representatlons graphiques ne suffisent cepéndant
*pas:toujours & interpréter les axes, 3 leur donner ﬁne
signification ; elles_riéquent méme d‘ihdﬁi£e en eéreur'

: l'explorateur imprudent. | | |

On peut donc donner quelques 1nd1cat10ns sommalres
pbur aider & l'1nternretat10n de'tels-graphlques; Nous avons.
déja dit que l'on pouvait 1nterpreter les axes’ factorlels

en cherchant la s;gnlflcatlon de la repartltlon des p01nts

3 é partir 4’ un petlt nombre d axes un "resume“ du nuage 1n1t1al
.jCe que 1'on peut exorlmer en dlsant que les dlstances des p01nts;
.dans cet gspace—resume conservent le plus fzdelement possible
;Zééfdfsfancés des points dans le nuage de l'espace d* orlglne.
| | I1 reste donc possmble d appuyer 1 1nterpretat10n sur

les proximité&s des points. Encore qu'il y ait beaucoup i dire

- sur ce sujet, on peut énoncer quelques prinéipes (d*autant

plus fiables que les points se situent plus loin de l'origine) :




sl

naltre ces prox1m1tes e

'ts caractdres proches 51gn1f1ent que ces

deux caracteres sont bien correles (2),_c ‘est=~ a—dlre que,

_connaissant 1 un, on connalt quelque peu l autre, ou si l'on

préfere, qu'ils varlent de manlére 51multanée Autrement dlt,
ces caracteres se reallsent en méme temps chez les mémes

1nd1v1dus.
- Parallelement si deux individus sont proches,

on en déduira leur ressemblance..Enteﬁdons : on peut admettre

'que les rapports qu 'ils entretiennent avec les dlfferents

i

caracteres sont “grosso—modo semblables.

- Qu01que,en fait, seule l lnterpretatlon des proxmm;tes

& l'lnterleur d'un meme ensemble 501t 11c1te, on peut parfOlS

*vOiridans!la prox;mlte des "p01nts‘- caractires” et des,

"points = individus" un'indicé. On'dira,_aldfs} que'ces

caracteres partlcularlsent ces. 1ndLVLdus, ou si l'on préfére,

'une ce groupe d‘lndiv1dus “reallse le mleux ces caracteres.,ﬁ”

-vMals la prudence consellle de verlfler les soupgons que font

(2) BEn toute rigueur, le terme exact devrait &tre "cbrrélater“,

mais l'usage a consacré "corréler". On nous pardonnera ces
expressions parfois peu &lé&gantes.- : ' '




- En effeﬁ, iﬁaginez 3k éxeﬁpie éﬁivant-:

Trois caractéres A,B,C, s'opposénﬁ sur le plan formé& des axes
1 e£'2.'0n deséineila figﬁrewsuivante ol ée placent égaleﬁent
les individus. La.prpximité désrindividus 1,5'et.67et des |
caractéres B,A et C indique leurs liaisons. Mais 1‘individu'2.
comme l'individu 4 s'excentrent et ne rapprochent pas d'un'-.
caractare spécifiqué; En fait, ils réalisent la conjonctions
de caractéres normalement contradictoires et se reﬁrouvént
donc entre ces caractéres (1}. Bien mieux, l'individu 3 gque
l'on retrouve proche du centre de grav1te - orlglne des axes =
nfillustre enfpien une tendance centrale,-maisl au contraire,

la reﬁgontre~exceptiohnélle de propriétés exclusives (2}.

‘ARe 2

'-‘Ake'l_f'T”

(1) Pour &tre précis les individus se placent au barycentre
(ou centre de. grav1te) des caractéres qu'ils possé&dént.

(2) On ne fait ici que retrouver, sous une autre forme, les
critiques classiques - ‘de la notion de moyenne cf. Hays51A.




2) Mais,;dans bien dés cas, la:Seul picximité ne
- .saurait suffire. Pour. faciliter“la"tache de i'utilisateur,
les programmes de calculs donnent egalement (et ce pour chaque
point relatlvement a chaque axe) les valeurs de deux paramétres
gue l’on nomme "aides a 1! 1nterpretat10n" (1.

| Nous avons, d'une part, un premler parametre noté& CORR.
Il. exprlme le carré de la corrélation du point avec l'axe (ou,~
| ce qu1 reV1ent au méeme, le cosinus carré de l'angle formé
par la droite reliantxl‘origine é-ce point avec l'axe
considéré (2). La valeur de ce-paramétre varie entre 1
et 0 : plus cette valeﬁr se ra?proqhe de:l‘t' , plus le point;
est correctement représenté par sa projeCtidnfsur cet . axe
(3 la 1imi£e, une véleur.iA_ 'indique.due ce-point est placé
sur l'axé ; une valeur 0, qu 11 se place sur une perpendlculalre
a cet axe passant par 1t orlglne) Autrement dlt, une forte o
valeur du parametre CORR j1nd1que que nous ne. rlsquons pas
da' etre lndUlt en erreur par un'"effet de perspectlve qui
,voudralt qu un poznt semble proche d un axe du falt de “l anglé
‘sous lequel on le v01t" ‘Bien sir, pour un p01nt donné, la
'_somme'des‘gorrelatlons sur.l ensemble de tous les axes est

égale 31 . (3).

{1) Il existe d'autres “aid'es'ét'l'i-nterprétation"I d'un usage
moins courant cependant

(2) En effet, le coefficient de correlatlon linéaire s'interpréet

comme le c031nus de deux vecteurs. .

(3) Cf. infra, le paramétre "qualité" de la repré&sentation
noté QLT. .

"
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ﬂ:Fautre'pért, le second paramétre est appeld
_"¢0ntribution relative dulpoint au'moment d'inertie de_i’axe“
(ou plus simplement oontribution relative du point & l'axe (1),
il est ﬁoté CTR.;Ce pa:amétre nous rehseigne sur'l’importance du |
point dans la constitution de l'axe considéré (i.e. le point o,
- fortement contribué & la position de cet axe). Pour un axe
donné, la somme des contributions relatives des différents
points-caractéres (ou des différents points-individus) &gale
Vl ..De la le terme de-contributiOn:“relative"
Ces deux paramétres merltent quelques commentalres

quant d leur 1ecture. Les facteurs sont sous la dependance des
‘elements gui contrlbuent le plus & leur dlsper51on,'Il sera
:donc de bonne m&thode 4 examlner en prlorlte les nombres

:notes CTR pour comprendre les facteurs. Toute contrlbutlon
plus olevee que,l'oqulrepartltlon se:a jugee one3contr1but10n'
Fﬁofemafquéﬁle; E£fles’pIﬁs iﬁﬁoréahtes;degcosrooﬁtfibutions'-
Q-rémarQuébieé serviront'de béoe a iﬁihtérofététion.-' |
Une forte valeur du parametre CTR permet d attendre une forte
-:.valeur pour le parametre CORR. Il arrlve que certalns p01nts'

rpresentent une valeur-elevee du Paramet;e CQRR ;lee_a une
. faible valeﬁr du paramétre'CTR; Oo'dit.souVeﬁt alors que,:si ces

points ne contribuérent pas a "faire" l'axe ils s'insérent

bien dans une struoture-qu'ils n?ont'pas entidrement établie.

iji Cf. J.P. et F. Benzecri,20.




; _;mm_ L

on considére gu’une structure s'’est

_;évélééiret_que la place de ces points s'accorde aVEC‘cettéﬂz 5

stfucture_éans la déterminer toutefois. Le paramétre CORR @?ﬁJ

'apparait7donc comme ihdice de la valeur de l'interprétatibh--

'de:lfaxefpour un point.

Cependant, on n'oubliera pas d'assaisonner de prudence

‘et .de vérification les conclusions obtenues & partir de ces

f-paramétres: .

Mais une utflisation réfléchie de ceux-ci permettra d'appuyer

~l'interprétation des axes factoriels et évitera bien des erreurs.




Enfin, on croit necessalre delrappeler que les
differents axes tradulsent les dlfferents sens d* allongement du
nuage dans l‘espace‘d'origine (i.e. dans Rn ou Rp) Et donc
que ces dlfferents axes sont hlerarchlses et ainsi que le

,p:emier-axe s'interpréte comme l'expression de la structure

de corrélation la plus forte.

On remarquera que les différents axes factoriels, sont
a¢z%%¢ana¢¢, -, ce qui signifie que les structures de

corrélation qu'ils manifestent sont "non corrélés" (I)

7 3) Ajoutons qu ‘1l est associé i chaque axe un-nombre
.“'appele "valeur propre" symbollse par A. |

La valeur de ce paramdtre s'exprime en pourdentage.

"On 1 1nterprete souvent comme la part de varlance expllqueét
';Il faudralt cependant consmderer cette varlable comme une |
'_indlcatlon de la "51gn1f1cat1V1té" de cet axe (1)

-On gardera 1 esprlt que cette valeur nous renselgne sur.; 
'l‘lmportance relatlve de l‘axe examiné€. En effet, plus une
;valeur propre est elevee, plus les opp051tlons revélees par' 
 l‘analyse sont nettes et manlfestes (a 1a llmlte, ar allleurs,
elles peuvent alors ne tradulre que des banalités... ou des

-erreurs de codage...) (2).-

(1) On excusera une fois de plus cette expre531on consacrée
par l'usage.

(2) Les valeurs propres doivent &tre regardées comme un indice’
et seulement comme un indice. Une valeur propre proche de. l'unlte |
exprime plus souvent une évidence gqu'une découverte. Et i l'inver|
des valeurs propres faibles se trouvent guelquefois lides i
des phénomé&nes importants. CE. Benzecrlg

Lebart et Fénelon,102, :

Caillez et Pagés, 35.




T

4) Il reste 4 décrire trois paramétres.

| - La qualitég, symbollsee par QLT, de la représentation
‘d'un €lément s’ exprlﬁe par la somme des valeurs du paramétre
CORR sur les’axesnrefenus pour 1'analyse. Larsigﬁificatibn de
ce paramétre se dedu1t de celle de CORR, mais cette fois-ci
§1' o | 1'axe se remplace par un systeme d'axes.
| - On note INR la distance d'un &lément au centre de
gravité& du nuage - le centre de gravité du nuage est également
l;oriqine-des axes‘facﬁoriels tcfr infra etrsupra)— .
| —-Le”poidsfae l?élément i ou'j (noté POID) , n'est
en fait que la frequence marglnale de cet €lément. Ou - si',
1'on prefere - le total de la llgne (ou de la colonne) lelSé
.par le total general du tableau.
Ces nombres sont calcules par le programme et imprimés.

_sur le “llstage" des resultats de 1’ analyse

s S L) W SR S




I 3 - Les dlfferents tableaux de donnees

--———-——_——_——————————————_—————.—.—m

Il ne s'agit pas, bien sﬁr,-dans le cadre de ce
court exposé de proposer. un panorama general des tableaux E
de données possibles. Plus humblement - et plus prathuement -
on se contentera 4' offrlr.un apergu de quelques grands types
de' données auxquels l'analyse des. correspondances fut

appllquee.

Dans son traité surjl'analyse des donnéee,

' J.P. Benzecri expose l'évolution des pratiqae5'3ur ce eujet,
et montre comment parti de tableaux de fréduences (1),

le Jeu des generalleatlons et des analogles successives

a permls d'analyser des tableaux de donnees fort dlvers.

-On rappellera'iei.l‘importance écraSante'de'

'-_la constltutlon du tableau de donnees, c estna dlre du

: codage. En effet, un probleme se resout, ou s eclaer1t

souvent grace a1 analyse de pluSLeurs tableaux etablls'
3 partir'de‘cOdages dlfferents(zy; Nul doutevque'cette_.
&tape ne conditionne en pattie la valeur des résultats
'fournis par la mé&thode. .Malheureusament, la formallsatlon
de cette preparatlon des donnees reste dlfflClle

(I) 04 1'on peut tester la validité des résultats.

(2) Et on regrettera que le codage,de méme que la collecte
des données fassent -trop souvent figure de-parents pauvres

dans les manuels consacrés 3 1! analyse des donnees,
c¢f. Abdi et Girardot,3. :




ne analyse.permettra quelquefois

Toutefois, le résultat ar

de "réexaminer" le codage et les principes qui 1l’ont gulde.
L analyse des donnees apparalt alors comme une démarche
interactive : une premlere 1nterpretatlon condulra a
regarder d'un oell_nguveau les données de base - voire
méme lé problémé'que_éeApose lé chercheur‘- aprés cette
éxploration, une nouvelle analyse - fille d'un nouveau

codage -~ pourra s'effectuer et conduire 3 de nouvelles.

réflexions, etc.




'I.3.1 - Les tabledux de fréquences

- Il est rare, dans la pratique, gque l'on }
. connaisse exactement une loi de probabilité. On estime; én-i
fait, une probabilité par une fréquence obtenue par un.
ensemble fini d'bbsérvétidns (1} . Nous nous trouvons dans .
ce-ﬁas lorsgque nous représentons un poéme par le nombre

d'occurences de chague phonéme.

Aihsi que nous-le'veﬁrons ﬁlus loin,
| chaqﬁé'pbéme des Illuminations d'Arthur Rimbaud est décriti
par le nbmbre_dioccurénges des phoﬁémes de la langue; et
1'on cbmpaie_éinsi-les.poémes.relétivemént.é-leu:

utilisation des sonorités de la langue.

(1) Comme par exemple C.H. Voelker Gui-représente prés .

de 6 000 annonces & la radio par les fréquences des différents
phondmes parmi les 660 594 phonémes employ&s. Ainsi la
couronne £ wvaut 0,0215, le g 0,0108, etc.

Cf. en frangais 1es frequences donnees par J.C. Lafon,

Valdman,; etc.




P

TI;3,2 - Les tableaux de.cchtingqug

On apﬁellera~tableau de;contingence un

tableau dont les cases sont des entiers. |

= Les évéhements,danf des individus répartis
selon deux caractéristiques. Par'extension, un.tableéu de
contingence sera un tabieau dont les cases dénombrent des
gquantités hompgénes} de.méme.nature et comptées dans le m&me
systéme dlunité.

| | De tels tableaux se rencontreront

volontlers dans les enquetes. Par’ exemole, (1), dans une
enquete sur les dechets‘solides,lon construit un tablgéu‘

dont les colonnes figurentrdifférentes catégories socio-

professionnelles; alors que les lignes deviennent les

 différents attributs caractérisant 1a perception du déchet (2).

A l'lntersectlon a’ une llgne et d une colonne, on 11ra

_alors le nombre . d 1nd1V1dus de la “C 5. P." cons;deree ayant

'donne leur accord a la,propqsltlon‘lncarnee par,la llgne. _

(T) Exemple tiré des recherches de C. Martin,114.

(2) On se souviendra du rdle symetrlque joué par les individus
et les caractéres en A.F.C. :




. ITX.3.3 - Les tabléaux”de'meSures

Ainsi que 1'énonce J.P. Benzecri,
i1 est de bonne méthode de’ﬁaintenir; guant aux‘données,:
‘deux exigences fdndamentales-: 1t homogenélte et 1°' exhaust1V1te

Et J.P. Benzecri pre01sed:i;

- Homogénéité : toutes les-grandeurs_.
recensées dans le tableau dbiﬁent'étre;des,quantités de’
méme nature. |
._— Exhaustivité : les ensémbles-I et J
(ihdividus etﬂcaractéresx-représentent‘un.invehtaire
_ §0mplet'd'un domaine réel. - | 7

Sans doute, ces deux conditions doivent
étré.cdmprises comme'des-idééux, mais'elies»éélairent
l'lneVLtable part d arbltralre attachee a toute descrlptlon.

Car 11 est ev1dent que nul spec1allste ne sauralt proooser

‘une descrlptlon exhaustlve du reel (2) En prathue, on.

fera en sorte que- les 1nd1v1dus etudles 501ent representatlfs

d_une population p;us vaste, et que legsysteme.de mesure
;'spit ¢Qﬁpoéé de'deséribféuré dQn£f1’impdrﬁahce Qﬁ la
'pértihence est reconnué'par'l'obéefvatéur.-Cé_qui impliqﬁér
—'é-l*évidence - Que nbtre Qbéervateur dispose de critédres

~externes - ou si l'on préfére, propres a sa discipline

ou d son pr0pos - pour en juger (3).

(1)CE.19. .
(2) On retrouve ici les réflexions d'un Bachelard

(3) £. par exemple Chastaing,s3,
“Si je compte le nombre de truites qui dépassent 23 ¢m par

échantillons de 10 truites, c'est gue je suis pécheur et

que comme tel je n'ai pas le. dromt de prendre des truites dont

T +mdT T mmb anZead acee = mm

{




I.3.4 ~ Les tableaux de description logigi

Dans certains problémes, 1'intérét du
chercheur se porte naturellement sur des 'variables

qualltatlves. Ainsi, le sujet interrogé par un questionnalre

appartlent ou n appartlent pas & une C.S.P.. donnée, répond

. auz ou non a une-qUestlon, etc. Cn voit que dans. ce cas,

les dlfferentes reponses se dlstlnguent les unes. des autres

,_qualltatlvement, sans que l'on buisse les graduer. si

l'element i posséde la proprigté j, on'trouvera a

1! 1ntersectlon de la llgne et de 1la colonne le chlffre 1

' un 0 sinon (1), le 0 et le I prennent donc une valeur

boo%eenne (d'oll le terme de descrlptlon loglque)
1) Tableau dé-deSéription logique :

R Prenons un exemple'f dans un questlonnalre,

'1ion demande & la personne 1nterr0gee d'lmaglner le (ou la)

cllent (e) du magasin H... (2) et de la. decrlre. Cet ensemble

" de” questlons est reprodult ci- dessous

(1) Ce codage s'emploie pour les be501ns de 1° analyse
(contraintes informatiques). En toute rigueur, ces deux
modalités pourraient se symbollser par tout autre couple
de signes, + et - ; oui et non ; ete.

(2) Exemple tiré d'une enquéte menée par le GREC sous la
dlrectlon de C. Martin, cf.i114.




ey '*.ﬁ :

' Noﬁéiallons'vdus démander d'imaginer le (ou"Ta) clidnt (e)

du magasin H...

. QUESTION ~ ATTRIBUTS

Cadre supérieur ou profe551on llberale
“Cadre moyen :
_ Quvrier ou employé
EST-IL (ELLE) Artisan ou commergant
 Agriculteur
Sans profession
Autre

De 15 20 ans
o _ 20 30 "
A-T-I1, (ELLE) '"--30 "o4Q ™
. " 40 " 50 "
o Plus de 50 "=~

=

Seul

‘FAIT IL (ELLE) - ;Accompagne du conjolnt
'SES ACHATS - En famille .

Avec des. amis

"-Pour chaque questlon on ne peut chomslr o
qu une p0551b111te, et la reponse d un 1ndlv1du sera

representee.p@r ‘une suite de 0, et par l pour 1 attrlbut

'ﬁeﬁéan'Le'tabieaﬁ constitué parﬂles ;ndlvldus,et les diffé~ =

rentes réponses aux questions est un tableau disjonctif

complet. Les questionnaires se pré&tent particuliérement bien
a cette forme de codage (1). On remarquera que l'on fetrouve
ici ce que Coombs et Stevens - et 3 leur suite certains

psychologues - appellent une échelie nominale {(2).

{1y Cf. Benzecri 19 I " Abdi et Girardot. 3

(2) Terme malheureux par certalns cBtés : le terme d'échelle
laissant entendre un ordre (cf. infra la notion d'ordre,
cf aussi Coombs,56, Stevens,156, Reuchlin,133.




N,

2) Tableau dédoublé :

Certains questionnaires (1) n'admettent

‘que la réponse oui ou la réponse non ; de mdme, certaines

descriptions se résument par la présence ou 1l'absénce de
différents attributs. Or, on peut s'intéresser aussi.bien
au-oui qu'au non, juger la présence aussi significative

gue l’absence (2). On "dédoublera“ alOrs les questions et

on codera séparément le oui et le non, la présence et

l'abSence, Ce codage peut d'ailleurs s'interpréter comme

un cas particulier du.codage disjonctif complet : lorsgue

les modalités se ré&duisent 3 une éventualité ; si l'on

" admet que la présence est tout aussi significative que l'absence

'(15'Qu'ils‘soient.simplifiés ou gue la nature des quéstions

en soit responsable.

(2) Ce gui dépend d'un jucement du chercheur, ou de ses
intéréts : un tel codage ne s'impose pas forcement, mais
ceci est vrai pour tout codage.

.




3) Les tableaux 1og1ques obtenus par

~découpage en classes-:f

L analyse de mesures: d orlglnes daverses
pose souvent le probleme de la comparalson de donnees s_.
'hetérogénes. Pour réduire & l;unlte ce genre de tableau;__
il suffit d'employer une description logique généralisée.
Pour ce faire, on "déCoﬁpe en classes”" les Variables;"
et l'individu i prend:la'valeur 1 pOur la classe de
mesure correspondant & sa mesure de depart._ :Ce genre de
transformatlcn s’ 1mpose des que 1 cn de51re comparer
‘51multanement des variables. quantltatlves et qualltat1Ves (1)
le quantltatlf étant transforme en. modakltes qualltatlves
par le decoupage en- classes. Bien sQr, ce procede reculert
beaucoup de prudence de la part. du chercheur, s'il veut .
ceev1ter que le decounage n orlente par un'"effet de I'art"’ '” {9
les résultats de son analyse. Par exemple, le chercheur"r“.
'_devra repondre a ces quelques questlons : quel nombre -

'*de classes ch0131r,_oﬁ placer les llmltes de classes, etc.

{1) On pourra utiliser des programmes de recodage,. par exenple, &
STEAK de M. Roux quand 1es caractéres sont en colonnes.




'I.3.5 - Lee tab&éaux de . notes d’intensité

‘Demandons i un sujet d'exprimer son

accord envers un témoignage : pour ﬁanifester'l‘intensité
« - de son.adhésioa,ril peut utiliser six notes de 0 a 5.

.Ces notes s'appellent alors souvent notes d'inténsité
{ou de mé&rite,ou d'accord). Avec elles on construit un
 ,-tableau : les lignes représentent les individus et les
colonnes'lee témoignages, et 1l'on 1lit 2 l'iaterSection
d'une ligne et'd'ﬁne colonne la noteﬂd‘intensité ou d'accord

du sﬁjet'envera le témoignage.

On peut'quelquéfois assimiler (sous
cohditious) 3 de tels tableaux certaineS‘éChelles-utilisées

dans les questlonnalres. Par exemple, les modalltes “tres_

'.j;defavorable,.defavorable, favorable, tres favorable"

deV1ennent alors 0,1,2,3 (1) Deeméme; certalns tableaux

ol des sujets rangent par ordre de Dreference des objets (2)

‘-:On gardera cependant a1l esprlt qu "une telle manlere de falre
:suppose que les notes tradulsent ce que Coombs et Stevens

_ appellent une eohelle d-lntervalle_{g).

(1) Oon voit immédiatement gue la position neutre pose un
probléme. En effet, le neutre peut 51gn1f1er que l'on balance
entre les extrémes, que l'on a pas d'opinion sur le sujet,

ou que l'on refuse les termes imposés, etc.

(2) On affectera la valeur 0 & l'objet le moins aimé,

cf notre programme .. - de gonstruction des rangs utlllse
pour coder les Illuminations de Rimbaud.

(3) C'est-3-dire que l'intervalle gqui separe deux classes

est constant.




Un tel codage favorise manifestement

i’intérprétaiion par l'accoﬁd (ou le mérite, l'intensité,_etc).
On peut toutefois vou101r porter intérét egalement au .
desaccord ou au blame, on dédouble alors le tableau - ',
et on code separément pour chaque caractére la note de -

_mérite et la note de blame (1).

(1) on. obtlent la note de désaccord en retranchant la note
observée de la note maximale : par exemple, note de mérite "8
sur 20", de blame "20 - 8 = 12",




FPormu

Soit un

1&ite -

On note kIJ ce tableau de_noﬁbres positifs.

ensemble des individus i€ I'}l?IJ=

tableau de données assimilable 3 une correspondance. -

I : n

7 ensémﬁle.des caractéres J&J ;'1J1= p
k(i,j) : nombre & l'intersgction de la ligne i.et de la
colénne 3

- et donc kIJ

= {k. ti,3) ?iéI’:j-éJ}

On utilise les notations habituelles suivantes (1)

]

k (1) = .5 .k (,3) :

. _ X . . 3 . X

k3 =401 k (1,3) I S T A - k()
| - k(i,3) |
k= I L (1.4 i

ier  jeg K 3 _
. . k(3) k

on-définit, 3 partir du tableau ki i

un tableau f g que ;fon'assimilé

. 3 un tablgau,de'fréquenCes.

£r7 —'fij_= k (i,j}r/ k;ie I;je J..
fp = £y -k W)/ kiber
£, = fjr= k (5) / kiJ eJ

‘Le tableau fiJ' déduit du tableau kIJ' vérifie les axiomes
. des lois de probabilités. Et on admet gque fiJ est la loi
produit sur le produit d'ensemble finis I et J.

{1) On trouvera cependant de nombreuses variantes dans ces

notations, en partie en fonction du contexte dans leguel on-
veut insérer l'analyse de correspondances,




Et_fI~; fj sont lgg'lOls m@gginales-de-la loi fIJ‘

';Jon;définit, a paxti;_de.fIJ, Jes lois conditionnelles suivantes :

- = £ g - loi cohditionnélle de’J sachant i de I (profil de i)

i _ ' e
fj —{fl]/fl P 3 SJ}

(5

- £ 2 loi'conditionnelle-de I sachant 3 de J (prcfil de 3)

) Sfesyvey o iz}




*"construction des nuages de points

Dans'l'esp&Ce rP on-"construit".un nuage de n
po;nts dont les coordonnees sont données par le profll

(i.e ' ; coordonnées de i donnees par £ ) et affecte

;
.de-la masse fi.
| on note . le vecteur dont les p cbmpoSantes‘
sont données par le profil fé.
Ces n points x,  se situent sur un hyperplan -
(2 p-I dimensions), pulsque la somme de leurs coordonnées
est égale & l'unité. |
De méme les p caﬁacteres j seront représentes
~par un nuage de p points dans l'espace R { Et‘ges.;.-
.cobxﬁonﬁées_Seront dohnées.par le profil'dés:pdints j
‘ét.la.masse par £j. Le'vectéut‘dont les n'éompqsantes

 proviennent de f; sera noté y 5t




Determlnatlon de la distance

Soient i et i' deux 1nd1v1dus de I, le carxré de

leur distance sera donné de la fagon suivante :

2 g =" NPT
: 1,1 T r 1 fig - fitg
j=1 fi fi £i?

- “pormule ol un statisticien reconnait immédiatement 1a .

.distance,du.xg entre deux lois de fréquence" (1).

On montre que cette distance du x% vérifie le
principe de "l'équivalence distributionnelle", que 1l'on.

décrit sommairement ci~dessous.

Soient j et j' deux &léments de J, de prbfiie
f%.eﬁffgtsi ees deux p;ofils sont_identiqﬁes, oh mOntre'“ '
'ﬁ;jaiaré q&ellaeseBStiﬁﬁtieﬁ des colonnes j”ét'j par j ARt

- telle que £. j_sc:u.t egale e la somme de f, j et f |
ne modlfle pas la dlstance entre les elements de I (et blen

: sur-xespecte la distance entre éléments de J).

Cetté distance peut également s'exprimer par
la formule suivante :

P _ 2
& (1,40 = 3 [ L3 £y

j:.l .
fi /fj fi' /fj

Ce gui permet de se ramener & une analyse en

composantes principales d'un genre particulier.

- {1) Cf. Benzecri,19,20.




. Rechérche.des axes factoriels_dans RP

it

Gréace aﬁk diftérentes propriétés de 1'A.F.C.
(liées 3 la distance du £2J, les calculs se réduisent 3 la

recherche_des vecteurs propres de la matrice S de terme général.m

S.r = I 13 7 fiy
33t - 7 FE
sy B iy

La projection du point "i" du nuage sur le g-iéme

axe factoriel, notée fé (i) s'obtient par la formule suivante :

P .
F (1) = 2 U,
g k=1 - X9

ol Uy, est k-idme composante du g-idme vecteur

propre.
on notera A G_l'a valeur propre correspondant au vecteur

 propre u
~ On prend alors comme composantes du g-idme facteur - |

¥gq




QT, Recherché des axes fact,orielsidansg

De mani&re analogue au prdblémé précédent,

'oh‘définit.les c6mposantes du q«iéméiﬁacteurs qu par :

lq'=-vlq /7 fb

Vlé est la l-idme composante du g-i@me vecteur propre.

.ReCdnstitutiQn du tableau de fréquence
" Connaissant les lois marginaies fI e et fj '
la suite’des-facteurs et les valeurs propres;roﬁ'péut ;

'récgﬁstituer‘exaétement la loi £y, par la formuie_suivante',




CQntrlbutlon relatlve du p01nt i auw moment d'inert % A

(CTR sur les "llstages" fourni par 1es programmes usuels)

: B o
CTR (i) = £, ¢ 2 (avec I  CTR _ () = 1)
« o ) 1 1= . k=1

. Contribution relative du facteur «au point i

- (COR sur les "listages" habituels)

_ g
COR (i) = A 97 4

B P_z-(i)

2 o 1.2
avec P = z (f fj),

: / f"."
(&) 3 ed o

J .

'(distance'de iau Centreide gravité du nﬁage, origine des

”;;axes factorlels)

"_Ce parametre comme 1e carre du 0051nus de 1° axe avec
Cola droite jolgnant le centre de grav1te du nuage {(G) au

””.p01nt i (2)

TiJ CIR est parfois appelé contribution absolue en opp051tlon
da la contribution relative du facteur au point i qui
est noté COR, cf infra, = -

(2) COR est parfois appelé contribution relative en op5051tlon

. & la contrlbutlon absolue, ¢f. ci-dessus.

o (1




40 -

b UNE TECHNIQUE D'ANALYSE ORDINALE: DISPERSION ET DISTANCE

P -STauc:TuﬁE D'UN PREORDRE

1) On con51dére volontlers la notlon d’ordrercomme
fondamentale dans les sciences soc1ales ou humalnes.
C'est ainsi que Reuchlin déclare (1) - a la sulte de- Camotel
-qge_larplupart des mesurés recueillies par 1arpsycholog1e

~1ie sont gque des 8chelles ordinales(3).

Céfte-céﬁceptibn tfouvé éa=base intuitive

:dans le langage de tous les 3ours, et nous 1t exprlnons par
-' ;desitournures comparat;vgsri "Dlus 'Wm}eux:f'“en avant"‘
"je urefere etc.  " ” -

Prenons quelques exemples nour 1llustrer cette
- idée F | |

% On classe habltuellement et necessalrement‘dans
run concours~les eleves du premler au dernler (par ordre |
de mérite), et dans ce classement.seul compte 1! ordre,‘,
ou, si l'on préfére,'le-ﬁoﬁb:e affedté_é'chaque éléve ne
traduit que son rang'paf rapport aux éléves-dé sa classe.
T1) Cf. Reuchlin,i33.

(2) Cf. Camptel,b48.
{3) Cf. Coombs,55.

(2)

=




xgun questionnaife iméﬁﬁe dé{fanger par ordre
fdé préfé;Enéé-différentes opinions, plusiéurs.objétsfou
des ho@@é#ipoliﬁigues e 7

B % Afin d"valuer des attitudes, il ést demandé .
é des persounes d'indiquer leur oplnlon sur des echelles

a c1nq pomnts du type sulvant (1), (i1 s'agit de caracterlser

" le magasin H... spécialisé dans le pret-a—porter).

Objet de l'attitude | __Echelle d'attitude
- . bonne : ‘ mauvaise

Vétement quarits ¥ 2 3 4 3 qualits

5Prix ' bon 1 2 3 4 5 cher:

marché

‘lent 1 2 3 4 5 - rapide’

' Retouches
biem 1 2 3 4 5 mal
fait ' ; fait

"Et l'on symbolise les différents barreaux de
1'&chelle soit par des nombres (de 1 &'5), ou des letﬁfeS'

- suivant 1'ordre alphabétique (de A 3 E) etc..

(1) Exemple extrait de Martinii4.




* Binet répdte, en 1905 et en 19 ce qu'il -

disait en 1898 : son echelle metrlque {(que nous nommons test)

-

parv1ent "3 classer une personne avant ou apres une autre”
"1l'idée de mesure,.ecrlt~ll, se raméne pour_nous-a celle
de classement hiérarchiéue" |
e # La technigue du "différentiel sémantique”

d'ngood'(l) peu£ s'interpréter égalemént comme une série
d’échelles d‘'attitude. Dans cette méthode - mise aﬁ'point
-pour "mesurer“ la "31gn1f1catlon" qu'un objet possede '
pour un 1nd1v1du - chacue sujet situe un concept donné

ou une personne sur une série d'é&chelles d'évaluation
' bipolaire a sept polnts. N'importe quel concept ocu
personné peut—etre évalue ainsi : un probléme'pol;thue, 
un grand homme, une 1nstitutlon, une oeuvreid'art,  L
| une éonorité ou une-ehauésure« Les échelles & sept'points-
'comprennent des dlmenSLOns blpolalres comme celles ci ;. |
 qjuste—1njuste, propre—sale, bon-mauvals, fort falble, ;'
lourd leger, chaud fr01d etc (2). | o

| x On retrouve la notion 4’ ordre dans un tyne .
) d'échelle frecuemment employe par les pratlc1ens des
501en¢es_5001ales et auquel Likert donna son nOm_m".-;‘
Il s'agit, pourlla ?ersonne interrogée, dé réaéir a .
différents "item"”, en termes de niveau d'épprobation

ou de désapprobation. Par exemple on propose la maxime .

suivahte (3) :

(1) Cf. Osgood ,123.
(2) En fait, tout couple d'antonymes pourrait &tre employé.

isi Il sfégiéﬁae 1'échelle Mach IV de Christie et Geis,
‘ Cf£.143.




'3 leur dire ce gu'ils veulent entendre".
Pour manifester leurs réactions, les "enquétés”

disposent des quaiificatifs'suiVants :

-"La meilleure fagon de manier les gens consiste.

Fortement d'accord, d‘'accord, indécis, pas d'accord,

pas du tout d'aCéérd!-

. | x Bbgafdus; déS'1925_(ﬁ), propose sous la
dénominatioh.d'écheile d‘écart social,.une.teqhnique de
mesure des attitudes-qui pratiquement correspond & une
échelle ordinalé.VCette échelle - parfois gqualifiée de
cumglative (2) é-sefcémposé d'un enSembie d‘iteﬁs, |
et les sujets;siqnifient pour chaque prqposition‘leur
approbati¢n-ou,ieur déSapprobatibn.-Idéalement,‘1es.items
sont réliés“les uns aux'autres'de fagdn qﬁe l'approbafion
de 1°' 1tem 2 s aCCOnpagne de celle de 1" ltem 1, 1° accord .
' a 1 1tem -3 suppose de meme l accord pour 2 et 1, et :
ainsi delsulte._ | | |

Il est ev1dent due nous ne poufons evaluer
1 1ntervalle qul separe les 1tems et donc que dans

cette-eqhelle, seul importe_l‘ordre.

(1) Cf£. Bogardus.27,28.
(2) Cf. Sellitz, Wrightsman et Cook,143.




&

- On doqne.c1—désséus un éxempié(glaSsique) de ©
' ce type,d'échelle Y .
| | - Directives :
Pour chacune des races ou des natioﬁalités
ci-dessous, tracez un cercle autour de chacune des caﬁégories
pour lesque;les voué consenﬁiriez 4 admettre un'membre.m
ordinaire de cette race ou ﬁatidnalité (non pas les
meilleurs de ces membres-que-vous_ayézlqpnnusj ni‘les pi:és}.

‘Répondez suivant votre premier sentiment de réaction.

Aune |Amon |[Dans . | A A | Unigue- | Je'les
proche {cluben jma | un - un - | ment en | exclue~
parente | tant. | rue - emploi | rang dg tant que| rais de
par les | qufami | camme " dans | citoyen visiteurs mon
liens dg persomnel] voisin | ma.proq de mon| dans mon| pays
mariage : : - fession pays. | pays

ANGLAIS 1 -2 3 & 5 6 N

NOIRS - 1 2 3 4 5 6 7

SSES, 1 2 5 6 7

3 -4
etC ' :

‘% Oh aura remaﬁQuélla'prééhé pa£éhEé.aés‘quatre
 derniérsJ§xemp}esf Il.seréit-facile de lgé réduire é.des_
variantes d’ﬁn*méme-genfe.- _ | | R
| : -_ x Un pr.ofesseuri note diffé’re’nteé'j;:opiies.
Un sujet interrogé affecte une note indiquant 1'intensité
de son accord & une série de propbsitions ou de témoignages.
On serait tenté, dans un pre_ﬁ_ti’er temps,. d'accepter ces
notes comme;des nombrés entiers, cé qui‘nous autorise

- alors le calcul d'une moyenne d'un &cart type,'etc...




Mais la variabiiité.des notes, la?_ifﬁicqlté-a clarifier'
le sens de chaque note et, bien d'autres faiséns,_donnent,
_é perser qu'un juge exprime plutﬁt une cdmpa:aisdn-ﬁ
- "cette copie est méilleure queé celle—iﬁ“, |
e m'accorde mieux avec cette opinion;éu'a?ec cette autre” (1).
En fait, de nombreux eﬁseigﬁants diésimulent
sous des notes cardinales, de simples rangements, et la
décimologie montre. qu'ils s’accordent sur leurS—rangements,
séns siaccorder sur leur notes (1 bis). | |
Des méﬁagéres-interrogées pax Brown (1 ter)
declarent gue le magasin X esgﬂﬁaer que le magasin Y.
Mais eljes ignorent les prix exacts. Et dé"nombreuses
'enquétés'demandent ainsi de classer'différenté magasins'
jseloh 1a-qualité-des produits; 1*'amabilité du_perspnnél,

l'agencement du magasin, etc.

_ {1y D'un autre cdté&, une représentation ordinale délaisse un -
. fait important 3 savoir la signification partlcullere de-

‘certaines notes, par ex. Le O est autre chose qu'un degré

en moins que le I, les notes moyennes 31gn1f1ent souvent
l'indécision du noteur, etc. Ces considérations rappellent
ainsi que nous décrivons des faits & travers des modéles,

" et que, d'une certalne maniére, tout modéle "yiole" gquelgue
. peu la reallte qu'il décrit. On espére seulement que 1’ abus

du modadle n'est pas trop "contre nature" quand on le gqualifie
d'adéquat. Cf. infra

(I bis) Inversement de nombreux psychologues, lorsau ils
emploient des procédés statistiques dits "non parametrlques“
pour evaluer leurs hypothéses, transforment des valeurs
"numériques” en mesure d'ordres ou de rangements.

" (1 ter) Cf. Brown.34A.




2) Ces dlfferents exemples nous montrent quelques-
situations ot nous rencontrons la notlon ar ordre. |
Nous dirons que celle-ci nous apparalt comme un modélé,
fpropre a decrlre un assez grand nombre de faits rECUEllllS |
- par les sciences soc1ales
On a sans doute remarqué que l'ordre s'accomodai£ volontiers
des'enquétes ou, plus généralement, de la mesure des
_éttitudes; de l'opinion, voire des préférences
Cependant, cette ndtion-intuitive simple peut -
' recouvrir dlfferentes relations aux mroprletes fort dlverses.
De ce fait, nous dlstlnguerons des maintenant deux relatlons
importantes gue les mathématiciens baptisent'ordre et, :
préordre.)

Prénons un exemple = considérons laﬂrelation.
egpriﬁée—par “Btre plus des;rable que™ (2) et”un ensemblé
FfaePérBisﬁaéiiv1tes=: "red;ger une these “.“lire ﬁh7l§yge¢;“Vﬁ

et “passer une agreable soirée avec des amis" (3).

-(1) On auralt pu decrlre d'autres relations sou5*entendues'

dans nos exemples (les quasi ordres),cf.138.

{2} CE£. Scott ' ., in Lindsey, 108’ (tome 2')
(3) Le mathemat1c1en formalisera par ces termes : "8&tre plus-'
désirable gue" est une relation binaire - notée R - '

définie sur un ensemble E et vérifiant les propriétés suivantes

six ety et z appartiennent & E. Si xRy et yRz alors xRz
ttransitivité). Si x différent de y et xTy alors y non R X
{antisymétrie}. ' : o ,




comparer deux a deux ces dlfferentes occupations.
Si ndﬁre.personne_interrbgée_jﬁge la "lecture d‘un_livre"
plus agrééble que la "rédaction d'une thése", et si elle
trouve plus'd;agfément 3 une "SOirée,entre-amis", Qulé'“la
.lecture", nous noué attendrons, en "toute bonne‘logique",
i ce que'notre cobaye avoue préférer "l'agréable soirée
.entfe amis“ 5 la rédaction d'une thése. On dira alors
que la relation est transitive. Remarquons que notre
formulation interdit les"“eﬁ aeﬁuo", et gu'il serait
&tonnant qu'uné‘activité péraissé plus agréable gu'elle
méme . . On désignefa alors par le terme d'ordre une telle
relatlon (1). |

' Si nous voulons lalsser la possibilité de classer
‘des "ek aequo”, il suff;t alors de modlfler_l’enonce.de
 notre rel§£ioh]Qui1deViént:£ffétre.plus désirable bﬁ x
.aussi'désirabléﬁ fz)f  A o |
' Reprenons noﬁre-ékemple; ia'lecture.d'un livre "est plus :
égréablé ;u-aussi.agréableﬁ'qﬁiélle'méme (eile l'est”autaht;

bien &videmment).

{1) On remarquera que, dans notre exemple, cette relation

est totale, c¢'est-3-dire gue nous pouvons toujours comparer
deux &léments. On dit alors gue l'ordre est total. .

En revanche, s'il existe des é&léments lncomparables par’

la relation, l'ordre devient partiel.

(2) On voit & quel point le langage exprime dlfflCllement

avec clarté la notion de réflexivité, sans doute peut-&tre

& cause de son apparente &vidence, et comment la réflexivité

se traduit par des tournures de phrases remarquablement lourdes
et inélégantes.




Sans doute, la condltlon de tran51t1vate se reallse comme:
precedemment, mais on offre cette f01s—01 une p0551b111te
1mportante : celle de con51derer des objets comme equlvalents,
;de les regrouper en classes “d agrement equlvalent" '

-Il suffit ensuite 4' ordonner les dlfferentes classes
d'équivalences (ff}.-Dés-lors,;notre relatlon devient un
préerd#e total (2). Etela transitivité‘constifueaen fait
1'iﬂgrédientaessentiel du préerdre;;aiasi-que nous -

l'enseigneﬁt les mathématiciens (3)..

Le dlstummo entre ces deux-relations s'impose en
effet par les proprletes qu se dedulsent des axiomes les -

définissant.

Cependant, on gardera é 1 espflt leur proche
giparente, sur le plan 1ntu1tlf, mals ll est frequent que la
-mathemathue 1mpose des pre01510ns la ou l'esprlt n' en
.con901t pas dans son’ premler mouvement. Nous nous attacherons
eplus partlcullerement 1c1 aux problemes souleves Dar 1es
-'n rdres Bien que cette;relat;pn.Jog;sse¢§e proprletes
moinsfétendues Dourile matﬁématicien; élle ééﬁbié dans |
bien des cas plus adequate pour la formallsatlon des obser-

vations qui se presentent dans les 501ences soc1ales.

{1) Pour formaliser : R est une relation binaire sur E, X%, ¥
et z appartlennent § E. R vérifie les proprletes suivantes :
réflexivitd : pour tout x, xRx, transitivité si xRy et yRz
alors xRz. On symbolise souvent R par<.

(2) La totalité n'est pas indispensable au préordre, si

cette condition ne se vérifie pas le préordre devient un
préordre partiel, cf. supra

{3) Cf£. Barbut et Monjardet,10, , Kreweras, 99.




Nous évons distingué plus haut les ordres des
préordres, m&is CQs:deux reiétions resteht proches;;
ﬁn eifét, un'ordre'se déduit d'un préordré dés que l'on
‘n'accepte gu'un élémeﬁt par classe dans 1le préordre ; ou,
& l'inverse, on interpré&tera un préordre comme un ordre

avec des "ex aequo® (1).

Pour &tre plus précis, disons, l'on. pourra

- décrire un grand. nombre de situationé.gréce a ces

modéles, Mais'rappelons*ici que décrire c‘est_séhs‘aucun
doute défbrmer;-mais qu'une bonné description espdre’
déformér le moins possible_l!objet auquel elle s'applique}
-‘oh décidera donc dans certain cas'de fo;maliSer_uné'ﬂ
expérience, une observation, un ensemble de donnéés.par

de_télles relations (2}. .

(1) De maniére plus formelle, un préordre peut se voir

commé une relation d'ordre &tablie sur une partition en

classe 4'équivalence. _ '

Cf. Barbut et Monjardet, Barbut et Frey ,10,9.

. {2) Cf. infra la construction d'un préordre & partir des
fréquences d'apparition des phonémes dans les Illuminations.




i“i- OnFsera-d'ailleurs sensible aux.broblémeswéue

souleve la modellsatlon - ou si l'on prefére la descrlptlon
_mathemathue - dans les sciences de 1'homme. Voulo;r formaliser
implique en effet d'obéir 3 des exigences-ccntradictoires;
Dfunempart, le mathématicien demande que lee axiomes qu'il
_définit soient "puissants” et donc se_préﬁenté son raisonnement,
ce. guil pefmet_de déduire des propriétés fertilee-

:D'aﬁtre ?art; le-preticien soucieux de l‘adéquatioﬁ_du'
modéle au réel, aimefait trouver, i travers une fofmalisation,
la deScriptiOn'exhaustive, voire définitiveqdﬁ Qrobléﬁe |

qu'il se pese.

Oﬁ'devine qu'entre ces deux exces la balance est.
malaisée. Et la recherche d'un équilibre semble a' autant
plus- ardue que certains praticiens se conflent aux
Qe mathemat1ques comme d autres prathuerent l alchlmle

-jnaguére. A leur décharge, l'esoterlsme dont se parent

evolontlers quelques mathematlclens, transmue les formules
en 1ncantat10ns. Sans succomber aux dellces'de'ce nouvel
:hermetlsme,:on peut opter pour la clarté et la nre0131oﬁ

(tant au nlveau du langage que des concemts) propres a

1a mathemathue.




Ainsi, ‘¥orsque nous doutons d'une mesure ou que -
nous ne la jugeonsfre?résentétive aque d'un “ordre-de grandeur”,
il pérait_justifié_deune retenir pour une.analyse que
l'ordre-induit par cette mesure (1)"De méme, uﬁe note de
valeur ou 4' intensitd s 1nterpretera comme une echelle
ordlnale. Et 1! expre551on des oreferences d'un lnd1v1du ne
peut,pretendre a-la précision sufflsante pour évaluer

“lfintehvalle" entre les objets jugés (2).

Qar,'si nous utilisons un modgle ordinal
{ou pré—ordinal),_noué savons que' ... hous ignotons -
la "distancé" qui sépare deux rangs de l'oxrdre {ou du
préordre) . Autrementidit, admgtton§ le classemént suivant
sur trois objets : B) C) A, ._];.e "saut® de B a c (B)C)

ne se retrouve paijorcément-identique de C & A (Cy A) (3).

Zl)Cas frequent pour les mesures que fournlssent la
biologie ou la psychologle, Par exemple, les différentes .
experlmentatlons sur- 1° apprentlssage s'appuient sur des
données que 1l'on interprége comme des indices d'un ordre -
. de grandeur, cf Le Ny,ﬂ1B : :
©(2) Cf.122. CL

- {3) Condorcet gtait déja sen51ble 3 1l'aspect ordlnal des
_notations,ou si l'on veut des préférences et de leur
expression.

Cf. Guilbaud,85.




Pour 1mager : les-barreaux'&emi%échelle~ne sont pas
equldlstants, et méme plus,gnous ignorons la hauteur

-  qul les separe {1 ).

Féits que-cOnfi:ﬁé[“ Adam f2)pdans ses rechérches
éur-l'apprééiation des ﬁjustés.prixﬂ. Ces_études'révélentg,, :
-que7pour les cdnsoﬁmateurs; les échelles de prix sont -
fﬁéiastiqueé"-ét'dbnc a “ihterVallesrvariéblesﬁ : aidéi-
l'intéfﬁallé_éntré 850 ét_95d.es# plus;éouiﬁ'que éelﬁi.

“

entre 950 et 1 050, etc.

T Ay 81 c*était le cas, il serait aisé de se ramener alors
& ce que ©ombs appelle une échelle d'intervalle, et les'
propriétés de ces derniéres £chelles différent nettement
de celles de l'ordre ou du preordre, cf Coombs,586,
_ Kemeny,95,96.

(2) Cf. Adam, 6.
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I'!.II Q.UAN_TIFIONS,QUANTIFIONS..-.

Nous l'avons mis en évidence
plus haut,i’analyse féctoriellesdes correspondances
perﬁet_dne visualisation des proximitésrdé caiactéres.,
'Cépendant,les "structures euclidiennes"” utilisée par
fceﬁté méthode ( et par ses‘coﬁsineé: les,analysesien
.composantes nr1n01pales ) paraiSSent, saﬁs doute,
contralgnantes lorsqu elles S appllquent a des donnees
ordinales (dans le sens ol les resultats obtenus
1dépendent au moinS'autant des‘propriétés,mises.en jeu.
o par,césrméﬁhodes, que_deé propriétés‘deéidohne:A.
3 traiter-f. | |
Aussi, se propose-t on, déns ce qul sult;
',;{;de mesurer des prox1m1tes de fagon plus dlrecte, | o
c ‘est A dlre en ne se referant qu a la structure des

-preordres observés,et i la manlere dont ! ensemble

des préordres 3 prlorl observables =3 organlse.
Nous sommes . alors conduit 3 chSLderer les preordres
*cqmme des points dans un espace. Et nous munirons cet

espace de métrigques déduites de l'algébre et de

la combinatoire des préordres.

Nous aborderons la formalisation d'un
préordre 3 partir d'un exemple ~éxaminé en détail dans
la seconde pértie de ce mémoire. L'importanée ~pour.lé
psychoclogue - de certaines notions explique le soin

de 1la description de certains points. (soin que le

P I Y Y [N SUSU S SE [ SUSIUR SR _ IR . S S R g e I - )
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Dans ‘le but de decrlre les dlfferentes "fonctlonsJ

des lnjures, ou ce qui. rev1ent au méme les dlfferentes

"motivations" des injurieurs (2), on construit un question-

naire (3). | | | .
Une questlon de ce dernier propose une c1nquanta1ne

de tem01gnages relatifs aux injures ou insultes et l'on o

:demande 3 la personne 1nterrogee de les noter selon 1! lntenSLte

~ de son adhésion. Pour manlfester son adh&sion, le sujet

interrogé dispose de six notes : de 0 & 5.

. On lui donne la consigne'suivante :
"Yous lirez ci-dessous. 50 temOLgnages o

oplnlons sur les 1njures. Ils peuvent vous sembler plus ou

_ moins proches, plus ou moins e101gnes de vos ldees ou de‘

‘-expériences-quant.é vos injures et 4 vos 1n3ures des autres.

Nous vous demandons de les noter de [ é 5 La - note 0 'i
_51gn1f1era qu llS sont totalement etrangers 3 vos ldees ou
a vos experlences"; 1la note 5 gue vous pourrlez signer le

temOLgnage ‘ou l'oplnlon. Entre ces notes extrenes, les autres

enotes SLgnlfleront des degres de oroxlmlte ou. d‘elOLgnement

(4 = proohe, 3 = assez proche, 2 = assez e101gne, 1= elOLgne}
on ne retlent pour le traltement flnal gue quarante |

,témoignages'sur les cinquante de départ, soit gque les’

(1) Le terme de fonction est pris ici dans le sens gque lui
donne les ethnographes, cf. Maget,121D, et note (2).

(2) Cf. Chastaing : "Dire en effet, gue les journeaux ont
plusieurs fonetions, ¢'est dire gue les hommes ont plusieurs
morifsde lire ces journeaux. Chercher les fonctionsdes
cigarettes, c'est chercher les motivdtionsdes fumeurs”

in 44. ' '

(3} Le gquestionnaire est construit par M. le Professeur

Chastalng.




- 22 ""._—
témdignages.éliminés;aient.été mal coméris, soit'qu'ils
furent refusds, etc. Soiggnte cinqlpersohnes_ont répondu
au questi6nnaire. |

| Lés‘différénteS-notes a la disposition des sujets
traduisent une hiérarchie évidenté et l'on-dégide de ne

conserver que cet.ordre

0< 1< 2<3<4<5 ~ (noté& (0))

— T P T ——— T S T T —rr —— S W Wt — e RS

:._ f1.IT.8 - Clasées-deigréférences et classes_de_domination -

ket S Gne e v e A A e W —

l).Consiaéronsfun desftémoignages proposés par
le questionnairé_:r | | | | ' |
-JJ{exprime.par des.injureS-é une personne gue je"
dédaigne celle~ci, ou qﬁé je'la-méprise}_j'éxprime ma
'dérision": B | | |

_Et:imaginqns.un ensemble de. sujets :

- albert, Alfrea;'Berh&réy'Bé?traﬁd,'séatricé, Chlqé}jDéSirée;-

Daniel, Elie et Fernand. . ST
Appelons X cet ensemble, que 1'on pourra baptiser

wensemble des juges”, et admettons les réponses suivantes :

'_:Albeftret Alfred notent 0 le témoignage

Bernard, Bertrand et Béatrice notent 1 le témoignage

Chlocé ' S 7 | note 2 " "
 Désiré et Daniel . notent 3 " "
Elie | note 4 " "
Fernand | , | note 5 % "

Chaque juge traduit par sa note son adhésion, ou
autrement dit son "attirance pour le témoignage.

Et 1'ensemble des réponses prendra le nom nd'état de l'attirance’.




dlnipie

R e O -

A <A

)

2) Il parait naturel de _régroup_er les personnes
ayant donné la méme note dans une méme classe. Ce qui nous améne|
i définir des "elasses d'attirance”.

On appelle classe d'attirance de niveau N

'(aans notre exeﬁple N ﬁrénd les valeurs 0, 1, 2, 3, 4, 5)

1'ensemble dés jugesv' (l. -é4._'des &léments de X) caractérisés
pa;r le niveau de répdn-s_e'-N..Ainsi-dans notre exemple nous
trouverons six classes d’attirance. |

La classe du 0 camposée d'Albert et Alfred que 1ton symbcali:'s,e'A0

w1 o de Bernard | _ |
_ Bertrand et Béatrice " A, '

" 2 " deChles o A,
mo 3 "  deDésirée et Daniel " A,
. 4 - " d'Blie o 3,

L'ordre (0) (cf£. swpra = - - et (1)) induit entre les

) différentes classes d'attifan_ce 1'ordre’ (O*_)f": -

<_7A2 {A3_ <A <.A.5.-

0 *1 4

Si A, <-Aj, on dit que la classe 'd.'_:attir-a_n'ce. Aj.. est -plus

en accord avec le témoignage que la classe de préférence Ai.

(1) Rappel : Les notes d'intensité sont hiérarchisées
©<1 <2 <3<4< 5 et 3 cette hiérarchie correspond l'ordre {0




'Ainsi, dans notre exemple, la clas: ,a'atﬁifﬁﬁce
A4'se compose qt ‘Elie, cette classe (1. e. cette manidre de
- noter) tradult un plus grand degre dans l accord que la
-classe a, compcsée de Bertrand,_Berna;d et Béatrice.

3) On.définira la classe de domination.
d'une classe d'attirance A; comme l'ensemble des "Juges”
caracterlses par un niveau au moins egal a celul de 1la
classe de pré&férence Aif La classe de domlnatlon de
niveéu-i s'écrirarAi_.

Aiﬁsi P

- Tous les sujets accordent au témoignage une
" note au‘moins &gale 3 0, E£ donc,-A; comprepdra L‘ensemble
des juges :'Ag = X | |

- Oﬁ retrouvera dans Al tous les. sujets a
l'exceotlon de ceux qu1 utlllsérent 1e 0.
s Donc . '_ | '7 i | |
: fA. ={Bernard, Bertrand, Beatrlce, Chloe, De51ree, Danlel Elle, Fernand }
,Autranent dit, A7 = A UAZUA3UA UAS
De-mane : |

. A;: A,UAU AU A ={Chlog, Désirée, Daniel, Elie, Femand }

AYATA ohics, Rlie, Fernand )
= AA(}AS '={Elie, Fernand}
5 ={Pernand }

B P P
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1) Prenons deux sujets quelconques, baptisoﬁs les

X et y pour plus de facilité (x et y appartiennent ax.
| Si x et y sont compris dans une méme classe

d'attirance A, on note x ¥ y, et = est une relation
d’équivalence._

Explicitons :

- X £ x, pour tout x de X. Un'sujet donne bien
la méme note que lui-méme (réflexivite). |

| - x = y entraine.y = x quels que soient x et y

de X..Si'Désirée se trouve dans'le méme_cleese.d!attiranee
gue Deniel,-Daniel se trouve-éans la mé&me claéseBdeipréférence
que Désirée (symétrie) . | | |

--x-'E_. Y et y

z'entrainent X =z pour tout x,.y

_ t z de X..Bertrand note comme . Bernard Bernard comme

BBeatrlce et donc Bertrand note comme Beatrlce (tran51v1te)

En langage courant, on dlra que le temomgnage est

frappreC1e de la méme fagon par x.et Ve




2y on peut designer uhe classe d'attlrance A
;par 1'un de ses elements (pulsqu ils sont tous eculvalents)

Et & symbollsera_la:classe d'attirance contenant 1 lement X.

(x)
Pax exemple :'A(Béatrice) contient les juges -

exprimant le méme avis que Béatrice soit : { Bernard Bertrand,

Béatrice} et A(Béatrice) dénote le méme ensemble que_Ali

‘De -cette manidre x = y si et seulement si A( ) A( y*

A(x) s‘appel’er.a la claese d'attirance de x.

7 _ 3) Prenons X appartenant & A; ety a Aj
Admettons A }Aj (l). on dit alors que y domine Xy et l'on.
écrit X o y. La reiation symboiisée Par o posséde les
propri&tés sulvantes

| - X o X quelque soit x de X (reflex1v1te)
- X o y et y o z entrainent X o Z pour tout.x,y;z
de X- (tran51t1v1te) |
'-- 81 x o yr est faux: alors v.a.x est-vreiipqﬁrV .

tout - x, v de X (2) (totallte)

e S * ' '
{1) A._gAj pour l'ordre (O ) cf. supra III 3.1. .§ 2.

(2) La nrop051tlon inverse : "si x a y est vrale, alors va -x
-est faux "ne se vérifie pas ici. Elle ne serait verlflee que

pour un ordre total cf. supra.




Le lecteur aura reconnu la:définition d'un préordre
total - . |

Traduction : si y "domine" x, on comprendra que
le témoignage est aussi bien ou mieux noté par v que par X.

On appelle classe de domination de x l'ensemble
N | | B | _
A (x) des juges ayant accordé une eote &gale ou supérienre 3 x
(i.e. l'ensemble des y vérifiant x o y).

Le mathématicien aura reconnu derriére l'appellation

de "classe de domination", la "section" de X.

Dans notre exemple,la transitivité de
1'indifférence est &vidente (deux opinions se retrouvent

dans la mé&me classe si elles.obtiennent la méme note).

" Mais il -convient’ de soullgner que ce n'est généralement
~pas .le cas en analyse des preferences L exemole

_,—malntenant cla551que = des tasses de cafe de Luce ,

- qul de“cafe“ dev1ennent de“sucre“ par la magle des

”quarts de morceaux de sucre ajoutes un a un - sufflt

a le rappeler (a1ns1 que “les carlcatures qu1 transformerent

-Napoleon III en carpe et LOULS“Phllllpe en poire ...)

Partant a' autres relations pourront
servir de "modéles" pour-decrlre des préférences;citons,
par exemple,les quaei-oidres, les ordres d'intervalle,
les relations gquasi-transitives ... (cf. Fishburn,66 :

Roberts, 137,138 )
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Classes et sections-apéortent.une
 “informatioﬁ“_sur leS'données.ordinales,;-bnlvoudraii
résumer Cétte:“information“'en,affectant'a un préordre
une.quantitéipermettant.dé le caraciérisér.

| Une aﬁproche possible.peut_dééouler

de la théorie de 1'information.Aussi,rappelons que:

7 Classes de préiérehce et classes de'dcmihétion '
des préférences peuvent se réga:der'd'un'oeil.p#obabiiiste.
En effet,'supposQnQZX ﬁuni.a?une-loifdé probabiiité
p.partOut déﬁinié et strictement_positive (toﬁt sous
,enéémblé non vide de-XJest:éVéﬁement;de;pf@babilité‘npn:nulléf).
l Sbit7x aléafqire ééhgfx : R (e X | |
. - eét i'événgment;ﬁ¢n ngte:ie témoigﬁage_

T By

- comme X
-*'.A+ .: : S :
: (x) - est 1l'é&vénement "on note le témoignage

au moins aussi bien gque x".




A
R

Chague é&vénement A+(xj apporte une “certaine
‘quantité 4'information" (1). On désigne par i(x) cette

information gque l'on définit par :

- I = }log ————
T (x) +

00 X est une constante >0,
"-Ilfs}agit ici de l'information sur les événemeﬁts

au sens de Wiener - Shanﬁon (2).

Ngus-noué placerons désOrmais dans:le'cas'd’uné
distribution uniforme de probabilité (i.e. &guiprobabilité)

_fet I'1x} deviept':

_n_
-

.IA [3} :

() = Alog |

-

(1) cf. Supra II.2.1. § 1.
(2} Cf. Kempé de Feriet,93.

- (3} Le parti pris de Shannon. de calculer les logarithmes en
-base 2 justifié pour l'é&tude des transmissions binraires n'est
Dpien sur, plus de mise ici. Le Logarithme sera donc supposé
néperien. La multiplication par une constante ) positive
différente de 1 traduira alors un changement de base.




ol L est'l’iﬁforma?ionqlocéig-enfg.
n est le nombre d'&léments de X. .

|A+(xﬂest le'ca;diﬁa1 de A+(é), c'est-a-dire le nombre

d'&léments de AY,_ ..

Calculons 1l'information locale en "Désirge”
pour illustrer notre exemple (1) :

n =10

v+_
(Dé51ree)

supérieure 3 celle de Desmree = {Désirée, Daniel, Elie, Fernand}

.

se'compose des juges donnant une note &gale ou

+

(Désir-ée.)''= cardlnal de A (De51ree)

‘D'ol :

I(Désirée) =" log (Qigw) = log 2,5 { Pour Ai})
’ _ . 4 ,

3 — = s
(De31ree) est l 1nformat10n au sens. de Wlener _2_”_

. w '

_apportee par l’evenement : noter au m01ns au55l blen

' W, S _ S e _ . L
'squeﬁD351ree_-(2), S e N

(1) Cf. Supra -
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11,14 ON ZESTE DE DISPERSION

La notion-d' information n' est

-,sans doute, pas tres 1ntu1tlve pour le psychologue.

‘Aussi se propose—t-on de decrlre un preordre via la notlon

de dlsper51on.

Pour etre plus prec1s, nous tenterons d expllc1ter
des conditions auxquelles-on pourrait ralsonnablement
astreindre une mesure de dispersion, et de vérifier l'adéqua-

tion de différentes mesures & ces conditions.

Intultlvement, une mesure de dispersion evalue
~1l'écart entre une dlstributlon observee et une "dlstrlbutlon
1deale" dans laquelle tous les elements sont semblables.,

. Pour une echelle nomlnale (1) (1 €. une partltlon) le

'7'-"cas 1deal“ est blen éVLdemment la partltLOn tr1v1ale (tous'

'les 8léments dans une méme classe, autrement dlt : l ensemble'

o lul-meme) ; pour une varlable quantltatlve l’égallte des

elements correspond a la “dlstrlbutlon 1deale

(1) Le terme d'é&chelle nominale peut paraltre abusif ou
trompeur, et le puriste préférerait celui de caté&gorisation
(cf PIERON ( 127 ) ) . mais le terme d'echelle nominale

b

est-consacré par l'usage.




81 des mesures de dlsperSlon satlsfalsantes

,ex1stent pour des varlables quantltatlves (p. éx. 1' ecart

type), comme pour les echelles nomlnales (1! entrople),

elles font cruellement defaut pour les échelles ordinales (1).

Un procédé agréable et facile & mettre en
dgeuvre poﬁr le calcul d'une mesure de dispersion est-celﬁi
‘de la moyenne, nous allohs donc définir un type particulier
de moyenne que nous appellerons : “mOyenné drdinale“.

| Soit 2 S = Ajsenny Ai;;.}, Ap uh préordre en p
classes sur un ensemble X, §une fonction de 1l'ensemble des
partles de X (2 *) 3 valeurs reelles. . |
a partlr de 6 on peut deflnlr une nouvelle fonctlon, que
nous noterons @  définie sur X, é valeurs reelles de 1la
7. manlere suivante = |
A chague x 'de X, appartenant 3 la classe
-;_d’équlvalence Ay on assoc1e A -.ensembleﬂdes eléments
.de X "preferes ou 1nd1fférents“ a x. La moyenne de é |

vaut alorss‘ _' - , .'_-7 p e ' ;_.' +
6(a;)

(1) Cf. Reuchlin, 133.

"
i




aléatoire "&tre préféré 3 x".

:‘:ﬁj

En se plagasﬁidans leicas de l'égquiprobabilité,
on.ﬁeﬁt_donner une ihterpfétaﬁion commode : -. |

Si x appartient é'A., Af devient l'événement-
"atre pr féré Sex", si ‘ peut s 1nterpreter comme une |
mesure 4’ lnformatlon apportée par les evenements, p(s)

devment alors l'espérance mathemathue de la variable

On.détermine, ainsi, une extension naturelle

'des mesures d! lnformatlon usuelles dans le cadre nomlnal

(en partlculler, l'entropie c1tee plus haut)

' TROIS "BONS PRINCIPES™ TRADUITS EN CONDITIONS

" PREMIER “BON PRINCIPE”

Une mesure de dispersion ne doit'dépendre que

_ede l'effectlf des classes et de 1 ordre entre les classes (1)

Traductlon : 501t un ensemble E avec n elements

Une echelle ordinale induit, sur E un preordre total que:_v

l‘on peut~decomposer en une partltlon sur E et un ordre

“‘entre les classes d'équivalences.

11y ¢ Ce qui sous-entend qu'une mesure de dlsper51on d01t prendre
en compte . l’ensemble des classes. On élimine, de ce .fait, les
mesures de dispersion du genre "€cart semi-interquatile”.

Le premier principe exclut, de méme, les mesures de dispersion

- bas€es sur un codage des classes en rangs (comme, par exemple;

"l'&cart moyen de rang"), qui, dépendant du codage employé,
ne vérifient pas ce permier principe.




VA ce preordre correspond une comp051tlon de n
notee (nl,.;.; n_ ) (1 e. un partage-ordonne) (1},
avec ng effectif de la classe i (n est appellé sommant de
'fla c0m9051tlon), la somme des nl etant, évidemment, égale
'a n. Et 1° ordre des ny reflete l ordre entre les classes du
'Apréordref | |

Parenth&se, rappels et notations sur les

compositions d'entiers. -

1. Deux préordres totaux R et R' sont
isomorphes si, et seulement si, il existe une permutation.

o de‘X-telle'qUE-(x;yT appartienne a R si,et seulement si,.

(s' o (x),. o (y)) appartient 3 R’.

2. Par conséquent\ deux préordres totaux,.
sont 1somorphes 51, et seulement 51, leurs composmtlons '
'7sont 1dent1ques. Ain51, les com9031tlons apparalssent comme

'des types de preordres.

3 on notera C 1'ensemble des 2
.compositlons de n.:
_4. Cn,p de51gnera 1'ensemble des (g i)

compositions de.n edmettant exactement p sommants.

{1) Cf. Riordan, 136,




i

 Nous pouvons maintenant &noncer notre
S : : : - A5

Deux préordres isomorphes deivent présenter la
méme dispersion. Autrement dit, la dispersion de R ne dépendra.

que de la composition associe & R.

Si nous abrégeons par ¢ une mesure de dispersion,

nous dirons gue ¢. devra gtre une application de Cn dans R.

Quelques exemples :

de fonction ?7 vérifiant Cl (primauté de la
composition)
1. Prehohs une fonction 6 de {0,1,...,n} dans R,

avec 9{x).=:0, alors

n

sy = 5 Pi e .. 4n)
oa(s) = ‘Pi gm+n,, ... +n)
o i=ml n S TR 3
2.-8%  6(m) = n-m alors
) =a- 18

GOndition'(Condition: Cl de primauté de la éompositioni
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3. L'entropie ordinale : - 4(m) = log %
Cony ' - p ny
u(8)= 1 - f(n;+...tn )= L - [log n—log ng+...4n ]
i=1 n . . P l—l n P
_ . P. ng
logn- ¢ = 1log (n,... ¥+ n)
=1 n * e
On retrouve:l'entrOPie.prédédemment définie.
‘f“-g'._4, Indlquons, enfln, une fonctlon - verlflant

Cl- et C2, mais n'etant pas obtenue par "moyenne ordlnale" F
Cependant, cette fonctlon Deut etre calculee
comme une moyenne ;-
agye.,m) = Eomp (1=t

P 0 n,
S - B8
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DEUXIEME BON PRINCIPE (en forme de banalité)_

~Plus le nombre: de classes du‘préordre est Elevé,’
plus la dispersion est &levde. En particulier, la wvaleur
maximale devra &tre atteinte,sur.1e5“ordres_totaux, et

pour des raisons pratiques, la dispersiOnrde-(E) sera nulle.

" Traduction :

Introduisons entre les compositions un graphe

orientéd 'G(C ), dont les sommets représentent les

. compositions. Un axc der « & B ( « et B sont deux

sommets du graphe, donc deux compositions) signifiera que

l'on passe de « 4 B en additionnant deux sommants consécutifs

dans «
Evfaence E-ce_graphe ne-comporte pas de cycle,
donc sa-fermeture transitive-définit'uné relation d'ordre.

ExpreSSLOn dlrecte : S et S deux preordres,

-1':S (nl,...,n ), S' a= (nl,...,n )
'S § S' si et seulement si 11 ex1ste une comp051tlon de p

. &n q sommants, notee (pl,...,p ) telle que .

Py
n'. = I q
"1 g1 3]
. pi




"e{ n; pOlnts equ1dlstants, le premler 901nt de la i

-La deux1eme Condition s'exprime alors (Condltlon C2 de-
monotonle verticale) :

- On diminue.striCtement'la-dlsgepslon en ;egroupant ,
deux.classes consécutives d'un préor&fe': f{: | |
Si-lcz<ﬁ. ‘. alors ¢, > (ﬁ?

Afin 4! explorer l'organlsatlon des compos1tlons
relativement d la deuxiéme Condition, noue allons 1ntrodulre
la noficn de ziz—zaé (). Pour ce faire, prenens un exemple :

__seit,(Z,B;l,Zj une composition en quatre sommantS'de 8, nous
allohs la feprésente: par la figure suivente, gue nous . |

‘ appellerons un zig-zag :

D'une facon generale, pour deésxner le z;g—zag
N d'une comPOSLtlon de n en p sommants : | -
| On trace p llgnes horlzontales (chaque llgne
;représente un sommant) Sur la premlere horlzontale, on plece
eﬁe ' -
”'hor;zontale 8tant situd juste enﬂdessous_du'dernler pdintr'
- de lar(i—lféme ﬁorizontale, - | | L .
e zig—zag'aesocié aglaecbmpesitioﬁ'étant dessiﬁé['
on distingue chaque point en lui effectant'f dane 1’brdre.'
naturel - un nombre notéd § - i variant de 1 é.n-—, pour
reprendre notre exemple : |

Do
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(1) Attribuée par Riordan ,136 , & Mac Mahon.




=72 - B

Puls, on assoc1a par la fonctlon y &
chacun des nombres @ le nombre 0Ooul :
y@=1si i commence une horlzontale

JFC)£30 sinon

| Ainsi, nous pouvons représenter un zig-zag
(e£ partant, une composition) par-uhe suite binaire
(i.e. une.suite.a'n:éiémehts'prenant la valeur 0 du 1).
Le premier &lé&ment (@D valant toujours 1,
il suffit, doﬁc;fdé:ﬁ—l.élémentsrpour caractériser 1e
zig-zag. ‘ |
| Une comp051tlon etant equ1valente a. un 21g—zag,
déflnlssons une fonctlon de Cn dans_ ”
n-1

'5[2} n-1 {avec {2 : treillis booiéen a n-1 atomes) ;

et.B:couvre,c' (i'e..il existe un arc de @ a B8 ) si et

'._seulement si §(B) S obtlent en remplagant dans g(¢} :  _-f='-:Q

,'un RS par un C.
| Moralité';_ €<B - Sl et seulement smg(a) >. gisf:
.C dev1ent, dénc, un trelllls booleen et g estnun antlru
-tlsomorphlsme-de C vers[2]r-1 1. On quallflera cet ordre

_de vertlcal (1! exemple sulvant justlfle 1 apnellatlon

*a! ordre vertlcal")




"Illustrons notre

compositions de l'entier 4 :

(4)

(3,1)  (2,2) . (1,3)

(2,1,1)(1,2,1) (1,1,2)

,1,1,1)

{a,b,c}

ordre vertical

propos par l'ensemble des

Ensemble des compositions

[+

B

« couvre B

treillis de Boole (_SimPlie.*ﬁ)'

Al agp)

{a} est inclus dans {a,b} -: 




Exemple : 7
Pour gue notre mesure vérifiencz, il suffit _
.que 6 soitrdécroissante.‘ll se trouve.éué leg.exemplés
donnésrpour-Cl vérifiént'égélemenﬁlc2 (sansiévidemment,
que celé soit nécessaire, C1 et.C2 sént déux conditions’

indépendantesi.

- TROISIEME BON PRINCIPE:

. Imaginons qué nous:devicns choisir un
candidat @ partir d*un pféordre en'deﬁx classes dont une
des classes he comporterqu'uﬁ élément., |
Pour décider; il sera, sans doute,'soﬁhaitable que la
classé coﬁprehanﬁ le,nombre'unique sbit:placée‘én.tété.
Ainsi nous p:éférerbns_-‘siInous;adogﬁoﬁs5cé_p§int de vue -
ce cas de figuxe : 7 . | |
| - ;{é ;fuiaif?}'{* & f

3 celuijéi';'_ o

a < &- fa} ¥

{1) Le terme de décision"se'juStifie par ce QHi a 8té dit

-précédemment, le gqualificatif de faible signifie que l'on "

ne prend en compte que le cas de deux classes. On pourrait -
proposer €galement "2-dé&cisive" si cela ne heurtait l'oreille.
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4 Is. o E}J__~_ Partant, nous dirOns que la dispersion‘
‘é : : ,,'est plus falble dans le second cas que dans le premier.
] ‘

E Plus generalement on définit la

'Tr0151eme Condltlon {C3 ou dé&cision falble (1) ) oo

Soient S et 8’ _deux-préordres en deux classes,

_. | - 1 1 - VI
s u,(ql,nz) st St = (n s 2) avec_nl> nty

(@'08 n, € n',), alors : ' #{8) 2 #(8'}).

_En particulier, #{n-1) 2 #(1, n-1).
Remarque :
. . . o fa . o ' .
Quand on écrit ?(n;, ny) 2 e(n l'n 5)
:(si n1 4 ), on deflnlt un . ordre sur les composmtlons_

__3en deux classes, donc on 1mpose a3 ¢ une condltlon de i

'monotonle sur les CompOSltlons de noen aeux s0mmants.;::“
liiOn_pQu;ra;t des;re: étendre Gette 1dee‘au-cas plus genétsl

des éomboéitibns de n en p sommants. Nous joﬁerbﬁs_ce

-theme plus 101n (cf infra : C3‘ encdféf..).'. o

A tltre a! exemple, les fonctions 1;2;3,s§rises

comme ekemsle précédemment vérifient C3, & l'inverse de

la fonction 4. - |

T1) Le terme de décision se justifie psr ce qui a-été dit

précédemment, le qualificatif de faible signifie que 1'on

- ne prend en compte que le cas de deux classes. On pourrait
proposer &galement "2 - décisive" si cela ne heurtait l'oreille.




- UN _GRAND PRINCIPE : LE BRANCHEMENT
Soit P = (Al""‘A , A1+1""'A‘) un,prébrd;e 7

en P classes, si nous réunissons deux classes de P pour

~

1T -
obtenlr an nouveau preordre P = (Al,...,Ai+Al+l,...,A )}

en p— 1 classes, il semble "naturel" gue la variation de

" la mesure de dlsper51on ne dépende gue :

l. De ce qui est avant les classes réunies

{(les AJ pour j strictement plus petit que 1)

~

o 2f Des classes réunies (Ai et Ai+1)

© 3. De ce qui est aprés les classes réunies

(les A

*

. &vec k supérieur i i+l1).

-Pariexemple; imaginons deux préordfes ;7:‘
| (nl,nz,n3,n4,n5.n6) et Q = (n +n2,n3,n4,n5+n6)
f.Si nous regroupons N et Ny dans P et dans Q, alors la

| variatlon de dispersion - decoulant de cette reunlon -

'sera la meme;pour P et Q.

oP)- ¢P')= ¥(Q)- Q')

P=(nl,n2,n3,n4,ns,n6) Q-=(nl+n2,n3,n4,n5+g6)




Ly

Enongons en clair notre‘qgatrié“'Condition (C4 ou branchement
: ordinal)
Il ex1ste une’ fonction appelee

"fonction de branchement" notée ¥ , de C' n'4 da valeurs
réelles (avec*c'n-? : ensemble des compositions de n-

; LY ¥ 24 : _ -
admettant au plus p sommants) et vérifiant

(aveci¢p': ¢ appliquée a une compositioen en p sommants) -

(1)  si . 1< i< itl<p
Q)P (nl"-ovl.l}i_i-ll '.O-Inp)'— Wpﬁl(nl,...,n-i'i'ni_*‘l,...,np)=

C§9<i T keivl . §<i C k>idl

- ¥y @ ongengingg,,

(11) sin, ;= qi'

. K (nl'n2""’n ) - ?p l(n +n2,...3n ) =Y. (nl,n Enky$ (n +n2,znk)_?,

T o k>2 . k>2

(D siny

N nPfl
¢p(n1""'npfl’np)«f¢p— (nl,...,np_l,np}=¥3(Enj,np“;,np)ﬁ
| = - J<p-1
?2(an,np_l+np)

j<p-1




“ . Pormalisons, formalisons...

. * . 47 - ., . i ‘:'r" V g T 1
Introduisons un. opérateur de différence noté A D

agissant sur une suite de fonctions @p

pour chaque i compris entre 1 et p  (Igi<p). :

AT é{n ;

o ,n) = ¢p(nl"ff’nifni+l"f'np)*?p~l(nl"'"ni+nif1"'fnp

l.f‘.- P .

Ce qui permet d'exprimer C4 de maniére condensée, par-exempié

" pour 1< i< p~1

i 2 |
J<i o keitl

"i, Remarque :
- 'Si¢vérifie C4 (branchement ordinal), alors

° (monotonie verticale)
RO E o

r#?vérifieicj-éi'et séﬁlémeﬂt si

 A_; .¢(nl(...fnpj est?oéitif,‘V

Fl
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...................

- Les belles propri&tés...

1. Si ¥ est une "fonction de branchement"

 pour la suite'¢P, alors ¥ vérifie 1'&galité. suivante :
W4 (nl:n2!n3;n4_) = ‘i’3'(n1,n2,n3+n_4)+‘i’3 (1.1.11'*'1.'12rn'_3:n4)-"¥2.(nl+n2',n3+n4)

En effet

:?P(nl’.,.'np}fq%_l(n1’n2+n3’.ﬁ_,gp)+¢p_1(nl,n2+n3;...,np)_
' _"';."9.-'2‘(?‘1“‘-2”__13" T 'n.Pj) :

_ ?pfpl,;..,np) —.?é“2(n1+n2+n3,...,np)
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effectuant e :
En75eveloppement, on obtient bien le résultat

) recherche que l ‘on . peut egalement dcrire : :
¥g(myomgungng) —¥5(0y¥0y,05,0,)=¥5 (ny ng ng#0y, =¥, (090, ngin,) -

Propriété que l'on qualifiera "d'auto-branchement".par
" analogie avec la propriété de branchement (Condition C'4.

d'auto-branchement de V).

2. 5i ¥ est une fonction de C'_,4 dans IR, vérifiant C'4

{auto-branchement) ., alors on peut obtenir

ﬂpp(nl,.-.,np) ‘= p(n ;.--,n ) p 1(nl+n2;n3;.--'np) +

St (Ryhng )~y (g ) Ky g (8t )

eo () +n ,n )+sv (n +n2+;.. p l,n )

atee iy




Cette formule permet de reconstituer ¢ & partir d'une

fonctioh‘¢é-si N vérifie.C'4, d'olt la Proposition :

| 54 ¥ est:uné fqngtion de Cln,4 d valeurs
'réelleé_ét vérifiant C'4, et si ! est une application
~de l'ensemblef{l,Z},.;;n} dans R, 1l existe une fonction
est une seule de Ch dans R vérifiant le branchement seion ¥

et telle que :
. ?2_(n1,n2)‘= ,%z(nz)

1 sert, en fait, 3 initialiser le processus, et l'on peut,

ainsi, construire par induction des mesures de dispersion.




" RETOUR A L'ENTROPIE. . - . =

En lntroductlon, nous avons rappelle ia notlon_

d entrople pour une varlable nomlnale.'

si {nl;..‘,np) est 1a composition associge &

notre dchelle ordlnale, et si . x est dans la classe A

‘d’effectlf n. la quantlte 4! lnformatlon apportee par

l'événement Tatre prefere a x" vaut_:

M

1og( oy (1)
n, +n1fl+"‘+n0"- A

1l'espérance de la variablefaléatqiraf“étre'préféré.i_x“

vaudra alors :

B (e B O or rane Twwe=-yol
e R TS SRR

On obtlent, a1n51, uné fOﬁctibn'fe :.Ch-%;9'm

(verlflant donc Cl) et qul verlfle C2§C3fét Cd..

(1) CE. Wlener168A-_

Nous nous SOmmes places dans le cas &quiprobable, mais
on pourrait concevoir une mesure de probabilité gquelcongue.
Toutefois, dans le cadre descriptif gui est le ndtre, il
conv1ent de rappeler que le langage des probabilités n'est
gu'un artifice, et, partant, que 1' équiprobabilité est une
notion "naturelle® dans ce contexte.
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Pour cette_derniére condition}fon.obtiént':

' p¥na+n 4 A, n, +n.,+n '
¥, (n),n,,n,,n,) = S SN L MW
1!2: s og - .
3774 b_z 2+n3+n4 ni}...+p4

" branchement particulier qui est de la forme :

A ?n,,...,n ) = A2 (% n.,n.,n I n.
. 1’ ' X 2 F- : 7 ' n-)
P | P 4 jei 7R TIHLY 451 3

{branchement ehtropique}

L'entrople preordlnale verlfle donc la proPrlete

de branchement et s lnterpréte comme une esperance (1 e.

**ﬂ_”une moyenne) En adaptant a notre propos un resultat - obtenu

-dans un autre contexte - de Barthelemy (15),:.'

- on montreralt que 1! entroPle ordlnale est la seule mesure de

'dlsper31on deflnle comme une moyenne et verlflant le'
“branchement entr0p1que“'

On peut alors proposer une axiomatisation de

- l'entropie :
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. Il existe une suite € et une seule, qui -

posSéde la propriété de branchement entropique et telle que :

827 Am’ ,I'B)

Tm) = =

vérifie :
@) 7lmy ymy) = dm) +wlmy)
(b) t(nd' .'4_ 'r(m+;)
(c;‘) ) '1(2}  = 1 :

- et“gé(m';m)é-ﬁ'( 1{n} - t(m)) avec v vérifiant (a), (b} et (c);

o]

"' En effet, on utilise notre propQSition en
 remarquant qﬁe les conditions (a), (b) eﬁ'(c)-caracté:isent

. ‘la fonction

+(m) = log, (m) _ W
Enfin -
.. les mesures d’informatioh obténuésipa:
branchement de Barthélemy fournissent-aﬁtéﬁt aé mesures
- de dispersion vérifiant C1,C2,C3 et_C4;
(1) Remarquons que l'on pourrait affaiblir cette axiomatique
en remplacant ' : '
(a) par (a'),(b) par (b') et en conservant (¢) - cf RENYT
1 . . :
_(a ) on suppose my et m, premiers entre eux 11m1,m2)= T(ml)+ ?(mz}
_ (_b’)_ fim 7(n+l)- T(n) = 0 ‘ '

n=>=




o

'FormalisonS{'Formallsons.,. S
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C3, ENCORE...
Rappelons la conditions C3 (d&cision faible)

- : ' 25 PO . ' =. 1 L
p = (nl,nz) (nzlprefe:é a nl).et P (n 1o 2) sont

deux préordres suﬁ le mé&me ensemble, si g est plus petit 

que n'l {donc n, supérieur a n‘z), alors la dispersion..

de P est plus grande que celle de P’
. s 1 3. ¥
 ¢(n1f?2) > ¢(n 1R 2) sl_nls n',

“Nous avions noté alors, que.cela revenalt
a indulre un ordre sur les composztlons en deux sommants
de n. Nous allons maintenant envmsager l extenSLOn de
cette condltlon a l'ensemble des compositions de n.en p
Sommants, nous baptlserons cette nouvelle condltlon C3

{dEClSlon compléte)

”C o = (nl;n2,1;;,n‘), l’enSémb;e des 
composmtlons de n en p sommants exactement.

On deflnlt un ordre (horlzontal) noteci

‘sur Cn ?, pour.&ﬂet 8 appartenant-é.c s
/D _ ;

n,p

= = {nl,...,np)

B = ()

= 8 si et seulement §i

I 17
o
N

Il -1
:j-

quelque soit k




g -

alors «hAf = (0" ,...,n" )
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Reprenons 1'exemple des compositions de 4 en trois

sommants. Nous avons trois compositions :

(1,1,2) , (1,2,1) , (2,1,1)
_Pour k = 1 . -
B < 1 s 2
k= 2
141 g 142 g 241
k =-3 =p
4 | €. 4 ¢ .4
L ET | (1,1,2) < (1,2,1) « (2,1,1)

Rappelons qﬁe'(cn é;x ) est un treillis distributif
- . co ‘.l', ) ., .

si « = (nif,i{;np)

It

B mtyent)

p

17 =l




S '8:7_'__

:Définissons'les-n“i“de*proche en proche.

n
n 17

n ll'2.=

n" =

a3

. Ant

1

; ‘ —_- ' LRy

-

P-1

1

i-1 ki i~-1
=iy 2 B m -y |

o T i P_l. " _ Pl woo
P M P kEy n} = n - gy 0ty

' On définit de méme « Vg 5"(n"l,.,;?n"Pj :l

n

p-1l
- : n
k1 n'g

La distributivité n'est qu'une simple cons&quence

de la distributivité de A et V dans les entiers.




A titre d'illustration, dessinons le treillis

{3,1,1)

(2,2,1)

N

- - (1,3,1) (z,1,2

N /

(1,2,2)

|

. (11113)

. 'E:nongon's alors la Condition C3 de "d&cision com'piate---. -
°’< C‘1efil-1’13-1: un. ordre -~ appele hor:.zontal -
-'.et 50 sera hor:.zontalement cr01ssante s o

si o-‘O(B - alors 9"(*=)< ¢(B)




-

fearo

ozl : B e et s

i e

de_s c

?%‘ : - La Condition 53 (d8cision compléte) s’aﬁére;plus 5
satiSfaiSante pour l'esprit que la condition C3 (décision‘faible),,
mais un simple calcul (un jeu d'écriture) montre que C3 est.

incompatible avec une mesure de dispersion construite par

" "moyenne ordinale".

CONSTRUCTION D’ UNE FONCTION ¢ VERIFIANT

Cl (prlmaute de la composition)

C2 (monotonie verticale)
- €3 (décision compléte)

_C4.(branchement ordinal).

51 on se place dans le-Cadre de EBi le-mofen

- le plus 51mple de deflnlr une fonctlon ? se ramene a la

"__determlnatlon d une fonctlon de rang du trelllls dlstrlbutlf

neP‘




S

. de ' ”-,n

' Lexgreillis C D &tant distributif, il vérifie
- = , , -
la condition de Jordan-Dedekind ; toutes les chaines

maximales ayant mémé'longueﬁr,-il suffit d'en calculer une.

A cette fin, noué*allonS'chercher la longueur d’'un chemin

' (dans le graphe de couverture) entre le plus petit &l&ment

noté (l,l,l,l,,.t,h-p+1)-vers un élément quelcbnque
(nllnz':r ... rnp) .

" D'aprés CB,_si n,> 1, (nlfnz,...;np):cpuvre_

'(nlhl,n2+l,n3,.,.,np), de méme, .

(nlfl,n2+l,n3,;..,np) couvre-(nl~2,n2+2,n3,l..np), si n;-1> 1

Ainsi, on obtient un chemin de longueur n,-1

1entr¢ (nl,nsz;,;np) et (1?n1+n2—1,n3,,;.,np}‘

En utiliséﬁt;ie_méme,prbcédé, onlcheminé

gn;n1+ngf2rét§pgs;

AL

£,




En dé&finitive, & longueur du chemin de

(1s1,...,n=p+l) 3 (ny,ny,...n)

sera (n l) + . (n +n 2) + ...+ (n1+n2+.f.+np_lfp+l)
En exprimant dlfferemment cette suite, on obtient :

(p=1)n, + (p=2)ny +...tn 5 = (142+...4p-1) =

-

p-1 ey e p '
i) _ pip-1) _ _ (2n-p+l) T .
1Ly (i) omy - BESL = p SERRSL- 3 iy

Pour simplifier, on peut ellmlner le terme EQE:—L

Cette suite fournit une suite-pp qui'vérifie évidemment C1
(primauté:de-la compositién),fetVEB (décision cdmpléte),-
un 51mple Jjeu d ecrlture montre qu 11 en est de méme de C2.

(monotonle vertlcale)




d

- On'peut alors construire - paﬁﬁgranchémént -
une fonction ¢ ( Dispersion_hyperbolique par bragchemeht Y
: p-1 n.
5 (n: = - 1) —=

P (nli . s InP) iél (P l) foy

 n_ n ‘n | n.
: -1 2 17

On retrouve, de cette fagon ~ & un facteur prds -

l'informatiOn'hyperbolique par branchement de Barthélémy.




L3, PREN.ON_S NQOS DISTANCES -7

113 L - LE PRQBLEME

on se propose d'évaluer le degré de. prox1m1te - & travers
une mesure du desaccord - de relations de preferences ;esues
de cbmperaisons perppaires, ou, plus généralement de_ddnnées
' sﬁsCeptiblesidfune'deecripticn par ce modale.. |
Trois granaes voiee de construction de meSures
s'offrent 3 nous (quoigque gqu’elles ne soient pas sans liens)
- La voie statlsthue, gui se tradulra volontlers
par la.déflnltlon d'indices statlsthues (par—ex. X ), ou par

‘la recherche a approx1matlons visuallsables.

b»,a

- Une dlrectlon ax1omat1que,‘1l s aglt - ayant
.decele les conditlons que 1 homme de "1 art est en dr01t |
| d attendre de telles mesures — d'en verlfler l ex15tence
5_volre l unicité. A cet egard la dlstance de la dlfference.
symetrlque ]oue le role de protagonlste (1)
e Une v01e "comblnatOLre” que nous developpons ::i"“

‘ci-aprés Dlsons que l ldee essentlelle sera de mesurer

l une modlflcatlon minimum permettant de passer d une prefereﬁce'
& une autre. Cela condult a 1maglner ‘Gomme modele pour les |
;fpreferences l'ensemble de tous les etats possmbles d un |
| “systeme..Enpd.aqt:es'termes, on const;ult un g:aphe dqnt_f

les sommetSnpeprésentent_les.préférences et ﬁne arédte -’5@.

‘un arc- selons les cas - une transition d'un &tat (i.e. une

préférence).é un état voisin. Si on "value” les arétes de
-ce graphe, oﬁ obtient alors une métrique qui s'intefpréte
naturellement comme la distance du plus court chemin d'un
etat 3 un aetre. o _ _ o :;

{I}7 Cf. Barthelemyn4.
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I|3 2~ LE POINT DE VUE COMBINATOIRE

l - Le modéle

: Dans:ceq#isuit;.nous'nous bornercns'a-étu&ier'

' _iercas-oﬁ la préférence observée accepfé'de se
léiéser décrire par un préordre total. Cértes,r
-gelafrésﬁreint‘le‘champ.d'étude (il est bien
connu qﬁe la tranéitivité_est une-con&itidn trés.
forte),-cepéﬁdant, on s'offre ainsi-la possibilité;
fd‘élargir lé'doﬁaine d'appliéation-é desfdonnées
‘ne prdVeﬁant.pas nécessairémenrjde'ccmparaisons.par _
paires Qjméthode difficileré méttre-en qéuvré-dés |
Querlernbmbrerd?objets_a compérer s’éibighe.dé
i‘exemple:d'écoie‘- comme par'erémple déé préordraé

'rlndults par des notes d lntenSLte, pn classement :

fpar ordre de preference, ete.

-igfﬂ__ ;_‘. Nous nous placeréns, donc, aansl' 
_:le graphe de couverture (que nous JMMUmns plus lOln )
j.deeggg—ensemble des oreordres totaux sur X - ordonne _i r
'rpar 1nclu51on. On.retlendra,comme Valuatlon sur les |
arrétes de ce graphe, la valeur absolue de la variation
-de- dispersion entre les scmmets de ce graphe. La distanceV
obtenue mesurera ainsi - en quelquﬂ sorte- une varlatlon

de dlsperSIOn.




Toutefois, il serxa parfois nécessaire de

“Sortir”deééﬁz

de type "ou”

soit que l'on s'intdresse i des propositions

(i.e. a est préféré i b-par 1'individu i ou par 1'individu j),
on se placera alors dans l'ensemble des matches (noté ;4%7 ).

Rappelons qu'un match est ‘une relatlon reflex1ve et totale.

soit que l'on s'intdresse i des propositions
de type "et™
(i.e. a est prefére a b par l‘lnleLdu i et par l'individu i)

‘et,é?gést enrichi par l'ensemble des préordres (totaux et

partiels), notéhjgy (N.B. 5?3 sans " , ")

=

rNous.adapterons '.notre propos un certaln
nombfélde resultats relatlf au chemlnement dans” lES'.L |
_ensembles ordonnes (cf Cemyn et Van Dorpe‘,sz }

'Grlmonprez 182_7,Monjardet ,117 -Barthelemy ,14 );-
ce. probleme etant, en falt, eculvalent a celul des :
valuatlons sur ‘uan ensemgié ordonne (cf. ,outre les‘

 _auteurs precedents, Blrkhoff 2. ;Arable:et Borman ,? i jf;

- Borman et OliVier';32.:;Bcrde ;31 ;Caillez st pagés ,35 ).
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Soit E un énsémblé,orddnné de iongue_ ’lodalgm;nt
finie, tout &lément non maximal (dualeﬁent.non
minimal) de E est couvert par (dualement couvre)
au moins un &lément de E. Le graphé non orienté
de couverture de E (abré§é'eﬁ G.N.O0.C. et noté G (E))_
admet E pour ensémble de sommet_et XY ést une aréte
de G (E) si et seulement si x £ ¥ ou Yf< x. (1)
(x ‘{y 'signifiant qﬁe y couvre x; 2<:y et
x< t£<y entrainent t=x ou t=y }.

Soit Vv une fonction‘é'valeurs réélles,
sﬁrictemenﬁ croissante sur Erfﬁdurgézﬁv,ééra:-
1! 0ppose a une mesure de dlsper51on ) o

L Sl <3 X =x kl---x ¥ est un chemin entre

X et y, on pose ¥ (e)= E[ v(x y~v (x. -1)|‘et (e} est appelée v--
-1ongueur du chemin c. |

Parml tous lés chemlns de x a y, ll semble naturel de

'.‘ch0131r le plus court on retrouve a1n51 1t ldee de “transition
'_mlnlmale“ évoquée dans l'lntroductlon.-- o |
on deflnlra la dlstance de x 3 ¥ par ?,‘
| 6 (x,v)}= min V(e)

CG T(nyj

Avec 7(x,y): ensemble des chemins entre x et vy,

On remarque que, dans le cas general le calcul de 6;

nece551te la mise en oceuvre d'un algorithme de recherche de

chemin minimal, mé&thode longue et cofiteuse.

{) On suppose G(E) connexe (ce qui est

(€N particulier.le rmas dAeas dami=traillia
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J01e7' j .
$i E est un sup demiaffeillisfet sivvérifie une
hypothése convenable (notéeH+},6q-§eut %e célgulé;_diféctément:
: a'l'aidé.d’une fbrmule (notée_F{} _ |

| H ¢v (x)+ v (y)a-v_(xvy}+ v (t)

’1 . _"” - pour tout x,j,t de E:tels'gue t $rx-et t €< vy

Et B |
§v (x,y) = &v (x,xVy)+ v (y,xVy)‘=

2v (xVy) ~ v (%) - v {y).

-Si E ést un inf demi;treillis} on coﬁéidére_algrsilfhypothése H
‘qui conduit a la formile FT (1) | o
. :H- s ov(x) + viy) < ﬁ(x:A'y} = \).‘(y)
pour tbut'x,y,z,de E'tels-que,k s”z,y-g'zJ'

F

8 (reyd= Sulx A y,yd= vk Ayx= v (04 w2y A y)

. APPLICATIONS

- PREORDRES TOTAUX : revenons. au cas des préordres

totaux

v ; ' . N .o s :
(1) H exprime quev est une quasi valuation supérieure dans le
cas ol E est un sup demi-treillis.

H exprime que ? est une qua51 valuation lnferleure dans le
cas ol E est un inf demi-treillis.

Trmares 1A oo ~ANRAral ~F 1R
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est

- un Sup demirt:eillis, leﬂsuprEmume gtant donné& par

' 1a fermeture transitive de l'union. On peut proposer

i titre d'exemple quelqdes fonctions :

v =n - i)
Avec l](r) : nombre de classes de r

vy () = = log,p(r)

n-

v (r)

1. 7
P

Les distances associées vaudront respectivement :.

"ﬁbmﬁ)é'p&)=.pm)-z puvsy

pw)[Nm:

 §v(r,s) = log :
' 11 o2
- ]6v(r s) = S— R

Ces-fonctions v7ne s‘obtiénnent pas'

oar moyenne ordlnale (cf plus haut un zeste de_i'

'dlsperSLOn )] et ne se deflnlssent pas par branchement
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;on peﬂﬁ mont:e: qu?aﬁcunermoyehne'ofdihale-
né vérifio H+.-Quant au branohementfon peut citer
la dlspreSLQn hyperbollque par branchement qui
vérifie H. Au551, relatlvement 3 la moyenne ordlnale,'
il faudra, pour cheminer entre préordres totaux, passer
par‘des-étapes intefmédiaireS'soit dansa4%z,50it dansg?;Z
(ceci au prix d'une exteénsion ,par ailleurs évidente,
de la. notlon de dlsper51on obtenue par moyenne, aux
matches et aux préordres- quelconques '-et plus
généralement - 3 n'importe quelle relation binaire :
Si f est une fonctiOn-sur Eé%%) a valeurs.réélles.et”

S une relation binaire sur X, on pose

wis) S estx) ) sacbf o e
L ———  @§vec_s(x).sect1on.de X )
;GMATCHES»-*gj';fgf_ A ffj-_ oéfyest71

fun sup deml—trelllls, le supremum V &tant donné par 1' union  7_?

ensembllste. On peut proposer comme valuatwon :
-2f"'v 5 ) - |rj 2 _
) T:et,commefdiéfahce';3
oﬁ'ﬁy; (r s) [r A s] (avec.A : dlfference symetrlque)
La dlstance de la dlfference symétrique jouit de

la propriété dan§/%?3'étre ile chemin le plus court (sans valuation).

(1) Valuation qui correspond 3 la mesure de

dispersion définie par moyenne ordinale :

Yn,,...;n_J) = = n., { X n., )
1 P i< i
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..Entrog'ie

On pose v(M= I (r,x) =L (r ()

Et
1 [A+'UB+|
§{r,s) = — I log ———
N NI

. Avec A et B parcourant respectlvement les classes
de r et A et g* de31gnant les sectlons des classes

respectlves de a et B.

PASSANT PAR LES PREORDRES

Se L  {3~*, f;ﬁlst un. trEllllS dont
1 1nf1mum est donne par l 1ntersectlon et le supremum.;‘

_Dar la fermeture tranSLtlve de l unlon (de meme que -
. L S R
,pour. éé?ﬁ').On 'gtilisera suﬁé?%’hYpothése«Hf

vérifiée,par exemple,par:

v(ir) = jrla-. aveca » 1

N.B. Quand «=1l, on retrouve,pour

.Gv la distanCE'du'cardinal de la différence symétrique.
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- REMARQUONS qu’é l'exceptlon des valuatlons sugé?a
'toutes les’ valuatlons 1ntrodu1tes condulsent
'3 des d;stancesrmoyennes de-la forme

M 8§ (r,s)=t d (r(x),s(s))= £ |anaB| a @j8")
o . XexX . A,B :

0d d est une distance définie sur g;%&y

D'une manidre generale les fonctlans'

_ defézaféia deflnles paxr (M) sont des dlstances surééﬁﬁ

11 en est alnSl en partlculler de.

s . o atamt oy
s(r,s) =y  (anp (A4E D

A,B - (aturty)y

3 ‘}défiﬁié‘a partir de la distance bipaitite“surféga)

"-_{Petite note hlstorlque :-la recherche en'paternité.

Il est en effet dlfflClle de retrouver
le pére de_la.distance bipartite Bernard et Besson

' Citent Morlat, alors que Restle désigne Galanter v

De surcroit, (M) permet -du point .
de vue informatique ~ des calculs_aisés, ainsi le
programme PREORDR. (donné en annexe) met en oeuvre (M)

pour calculer les différentes distances entre préordres.




_A tltre g 1llustratlon.-

Afin  d'illustrer -pour 1e 
_psychologue - 1'intérat de cette notion de distance . .
moyenne,nous repredrons 1'exemple d&j3 utilisé

pour &tudier la structure d'un préordre.

= { Albert, Alfred; Bernard, Be;trand;'
Béatrice, Chloég, Désiréé,'Daniel, Elie, Fernand} 7

Au témoiénage,propoéé.on-obtenaiﬁ_
"l'état de l'atﬁirance“_suivant :
Albert et;Alfréd ' 0

xer
SR |

- Bernard, Bertrand et Béatrice : 1

 Chlo& = : 12
Désirée et Daniel , - _:'3
Elie : 4

Fernand : :.5

. Et donc les classes de domination

" suivantes B

7\+‘ At aF
A0 (Albert) (Alfred) =X
A =at =2t o =at -{Bert.ra.nd Bernard Béatrice

(Bernard) - * (Bertrand)
o - Gkﬁtrlce) ' Chloe, De31ree, Elle, Fernand}

ot et g gdes o
,Aﬁ ng(Chloé) = {Chloe, Désirée, Daniel, Flie, Fernand}

+ _ Lt e ' L. ) )
A3 = A'(Désirée)_= A panjel) — (Désirée, Daniel, Elie, Fernard}
ny = A =(Elie,Fernand

4 = Bplie) T(EMeFernand}

-+
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. Proposons aux mémes: juges un nouveau

témeignége : "L'injure, c'est le'coup de poing des faibles"

et admettons les réponses suivantes :

Alfred

' Bernard

Albert, Bertrand,

o 0

l.,

*y

Béatrice : 2

Elie, Chloé et Désirse .  : 3

Fernand

Daniel

e 4

: 5

Nous construisons les classes de dominations

{ou sections) ci-dessous. :

+_ ot
Bo = Blalfred)
+ ot o
Bl? ngernard)

B T
P (a1pert).

I

Plelie)

{Fernand)
B B(Daniel)“

L I

s'écrit alors:

{Albert Bernard Bertrand, Beatrice,-Chloe,f
‘Daniel,. Desiree, Elie, Fernand} -

‘B?Bérﬁréndﬁ ; {Albert, Bertrand Beatrlce, _

; Chloe, Elle,. ernand}
T(Dé&sirge) . =_{Désiréeg Daniel, Chloé, Elie
R .. 'Fermand} o

-{Daniel,.Fernand}'

= {Daniel} -

" La distance s, construite 3 partir de A

&, (i, j) = 3 . : +. g
Py 5 laas | | a7 4B |

T
( |a, o B, || A

et pour notre exemple

B )+ ( jp;_l nB {3 aB])+...

1




i

B 6frvoting".

'Raggel {

La tradition donne comme prEmiére approche

'mathématique de ce probleme an01en,les travaux de Borda et
_Condorcet (l). Ce dernier, crlthuant Borda (2) propose

une "procédure" 3 laquelle son nom restg attaché (3).

Elle consiste 3 considérer toutes les paires d'&léments.

3 comparer, et & définir la préférence collective pour

chaque paire par la régle majoritaire-: l'opiniOn‘

collectivé "préféfe" x 3y si une:majorité (simpie)

de votants préfére x ajy.'ﬁa préférence“collective globale

s}thient par la réunion de toutes le$ préférences

collectives ainsi définies. |
-Qn'séiﬁgque-l’opihion~cOIlecti§e'ainsi

obtenue n'est pas nécéésai;ement transitive, quoiqu'elle

soit antisymétriqué et.totale (autrement dit est un tournoi).
f Phenomene blen connu que les frangals nomment ~ala
sulte de Gullbaud qul ressu501ta ses travaux - “effet-

Condorcet”, et que les anglo—saxons baptlsent paradoxf

“V}TOutéfcis 1'opinion ¢ollectivé (“le'toﬁrnoi“

-Céndorcet")-jduit d'une propriété remarquable : .

(1) Cf. Guilbaud , 85 H Condorceb53 ; voir aussii7,

" {2) Borda proposait la somme des rangs comme méthode de

: choix du candidat gagnant. A ce propos cif.1i8.
(3) Du moins dans la littérature francaise..

8




- 109 -

| Nomﬁbns C l'enseémble des n objets i comparer
ki.e; des céndidaté) F not6n§f??1'ensemblefdes tournois_.
{des relations anﬁisymétriques ét totales) que l'on peut
aéfinir'sur ikensemble de n &léments 3 comparer, et(ff
1l'ensemble des n ordres totaux péssibieé sﬁr'c,'et enfin
définissons l'écart entre deux-tournois par le doubie du
nombre de désaccords entre et R‘fou; ce Qui revientrau
._méme par le double du nombre de couples de R i iﬁve:sef-
pour obtenir R (4). On montre alorS'qﬁe le tourno;
COndordet:réalise le minimumi&e la.éomme 6es-écafts_aux
tournois exprimént la préféréﬁce des vbtants, ou, de fagon
plus formelle, le tournoi Condércet.est'la solution du pro- .
bléme suivant : 7. - | | S
‘Min [ I 4 (R, , ]

TeS/ i el

oli 1 esﬁll'énsemble des vo£ant§:quppd§é en-noﬁbfe impair)

Ri est 1'ordre ﬁoﬁél expiiméntfl{opiﬁ;onflﬁqutaht i:;
| o Deux conséqﬁences.impbytantés suiVent‘{

1) Si le toufngi'CéndorCet.est}un o:aré'
total (i.e. l'opinion_éolieétivé ne présenteQPagc?d‘effet .
_Cbndorcet“), alors il eét"sblution unigque de : |
‘Min [ £ 4 (R 0)]- o (x)

086@ i =l

(4) ~

autrement dit on retrouve le célébre "cardinal de la
différence symétrigue". ' ‘
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2) En revanche, §i l'effet Condorcet se

- retrouve dans l‘opinion collective, la'recherche_d'un ordre

tdtal'solution de ( % ) permettra - d'une dertaine_maniére -

“de pallier aux intransitivités de l'opinion collective.

Kemeny - & qui l'on doit cette procédure ainsi formulée -
qualifie l'ordre obtenu d'ordre médian (1).

Si cette construction s'avére satisfaisante

pour l'esprit, elle se heurtait cependant a des problémes

-

pratiques:qui restraignaient son utilisation a dés ensembles
de données ne depassant pas 1! exemple d'école."

En effet, jusqu'a une date.récénte-leé

- algorithmes connus (2) ne conduisaient qu'd un minimum

-

local. Depuis, Michaud et Marcotorchino (3) . proposéht des-

' méthodes_4 fondées sur la programmation linéaire - qui
permettent d’atteindre un minimum global sur des ensembles

.{ 3de-donnéeS_plus_réalistest

{1) Remarquons que cette méthode doit &tre considérée comme

" un cas partlculler d'un probléme plus vaste en analyse des

données de préférence ou de classement.

" A savoir la recherche d'une relation "centrale" au sens de

la minimisation d'un certain "é&loignement” par rapport

aux données.

Cf. Barthélémy et Monjardet ,17 ’ que nous suivons ici
de prés. o

{2) Lemaire et Jacquel-Lagreze ,104,92A,

,(.3)' CL£.113,115,
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- Pettite nbte historiéue en guise de récréation :

| On voit'que le résultét de la “procédure
_Condorcet“ apparalt comme une relatlon a “dlstance mlnlmum

Dés 1952 Gullbaud (1) devait montrer que la
procéduré.cdnddrcet_se ramenalt au calcul-d une médiane
généralisée. ._ | | | |
_- Kemeny (2) donne én 1959 une définition

‘métrique de lfofdre méaiéh.'Mais sans qu‘i1 faésé'la'moindrg
_allusioh éfla.“procéduré'Condorcét“.

B Il faut attendre 1967 pour que Barbut {3}
expllc1te le lien entre "procedure Condorcet" et relatlon
é "distance: mlnlmum" (poqr.la,dlstance de_la dlfference |

symetrlque)

(1} Cf£. Guilbaud.85. | _
(2) CE. Kemeny,94 , et aussi Kemeny-Snell,95.
(3) Barbut,34A. '
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DEUXIEME PARTIE (Laissez frémir:les applications)




=3

P

I ~ DONNEES "PREdPDiNALEs.,.NATURELLES" : LES INJURES
1.1 PRESENTATION' . | " o

L énoncé du probléme parait assez 51mple :
comment décrire et &tudier les motlvatlons {ou les fonctions (1))
des injures. Sans doute, le comportement d injurieur est un
proche parent des jurons, des impiécations mais auSsi des |
hypocorlsthues etc, et nous renvoyons donc. i 1 artlcle
consacré aux jurons par M. Chastalng Article dans lequel
l'auteur définit les régles de méthodes'auxquelles il se
plie et qu'il résume par les noms d'observation, d'enquéte
et d'ekpérimentation._ | |

Aprés une pré*enquéte-oﬁ l'enquéte'par entretien
succéde 3 l‘obser?ation ét se méle al'expériﬁéqtation;on

construit un queStionnaire.en empruntant aux sujets observés K

"Ou aux sujets d'enquéte et d'expérimentation une cinquantaine

- de maximes ou de tem01gnages sur les 1njures ou les injurieurs.

On demande enfln d autres sujets de;nbter.ces
maximes a l*alde d und echelle a §1X degres;

Une premi2re série d'analyses conduit & é&liminexr

- certaines maximes - soit qu'elles ne conviennent pas a

1'échelle & six bar:eaux_proposéé, soit qu'elles semblent

- mal comprises -, et & ne retenir pour les traitements suivants

qu'une partie des sujets enquétés - soit gu'ils ne répondént_
pas complétement au questiOhnairé, soit gue leurs réponses.
paralssent excentrlques, voire anormales -. Les analyses que
nous détaillerons porterons don¢ sur quarantes maximes et

soixante cing sujets.

(1) of. Maget , 121D,
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S ATV

Le consigne &tait la suivante :

Vous lirez ci-dessous 50 témoignages ou opinions sur les

“injures. Ils peuvent vous sembler plus ou moins proches,

plus ou moins &loignés de vos idées ou de vos expériences
quant 3 vos injures et & vos injures des autres.
Nous vous demandons de les noter de 0 & 5. La

note 0 signifiera qu'ils sont totalemént gétrangers a vos

idé&es ou vos expériences ; la note 5 que vous pourriez

~signer le témoignage ou l'opinion. Entre ces notes extrémes,

les autres notes signifieront des degrés de proximité ou

d"8loignement (4 = proche,;3 = assez proche, 2 = assez

'Téioigné} 1 = 8loigné). - -

Les quarante maximes retenues suivent. Le numéro-
quiqui les précadde servira & les identifier sur les

diffégents graphiques et figures (1)-

1 - Les guerriers, é&crit Giraudoux, avant de se combattre,

.- se lancent des injures, cars "ils savent que le corps
. est plus vulnérable gquand l'amour propre . est a vif".

Note iin.

2 - Une bonne injure, ¢a ressemble au coup bas qui, sur

- un "ring" de boxe, met soudain un des boxeurs "knock
‘out”. - . L A

Note .....

5 - La ré&gle des injures, é&crit R. Vailland, c'est "blesser
' comme en se jouant". : '

Note .....

6 — Quand quelqu'un m'injurie, j'ai l'impression qu'il me
défie. Oui, qu'il me dé&fie, particuli&rement, de
répondre & ses injures.

Note .....
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 8 - J! exprlme, par des 1njures a une. personne,_que celle~c1
-me dégoute, me repugne P 3 exprlme ma repu131on._

NOte_L..;;-
.9 - J! exprlme par des 1njures & ‘une personne gque je dedalgne

celle—c1 ou que je la meprlse : J'exprime ma dérision.

Note .....

-

10 - J'exprime, par des injures 4 une personne, mon envie de
détruire celle~ci ; j'exprime mon an1m031te, mon -
hostilité, peut-2tre ma haine. S

_'11 - L'injure, c'est le coup de poing des faibles.'
' NOte LI ) o'-

13 - L'injure, &crit Pierre Gulraud exprime la volonté
de. pulssance“ du parleur. ‘

14 - Les injures, ¢a ressemble i un lavage de linge sale :
- .pour se débarrasser de sa propre crasse, on la ]ette o
chez les autres. :
16 - I1 y a aussi des 1nd1v1dus gui, par leurs lnjures comme A
- -par leur malntlen, essalent de falre peur aux “bourgeols“

Note ..Q;. ”'

3'19.7_Une 1njure, dlt Marcel Maget c'est "d'abord une. ﬁgf'
' =-provocat10n“ S _ e : -

© Note ...i.i .

20 - Cl'est facile d'injurier‘aufrui, quand on est fétigué.i

21 - Si je traite quelgu'un de salaud ou de connard, mes
- injures me donnent ensuite bonne raison d'&tre
agressif & son égard, elles justifient ma colére
- ou mon hostilité. - L

Note .....




22

23

24

25

27

28

29 -

30

31
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En observant un automoblllste gui injuriait un autre -
automoblllste dont la voiture le depassalt, j'ai eun

1'idée qu'il espérait, par ses 1njures, provoguer un

accident qui chatleralt son rival de l'avoir doublé.

C'est plus commode et moins dangereux de se battre avec
des injures qu'avec les poings ou des armes.

Note .....

On injurie quelgu’un pour le diminuer dans l'esprit
des auditeurs et, ainsi, pour grandir devant ceux-ci,
pour paraitre publiguement triompher de lui.

Note ;....

" Plus je lance des injures, plus j*ai l1'impression que

celles-ci me donnent force, énergie, v1gueur

-

Les injures ressemblent & des paroles destinées &

'emp01sonner 1'auditeur auquel elles sont adressees,

- le rendre malade.

::Injurler quelqu un, c est 1° appeler participer a un ..
duel ou combat d4' 1njures dans lequel le valnqueur sera

le concurrent qul aura le dernier mot.

Quand un homme en lnjurle un autre, 11 ressemble moins-
~d un accusateur gu'’

-

& un ‘sorcier gui cire "Sois maudlt o

‘-Une 1njure, ga me semble fonctlonner comme le drap rouge

qu'on aglte devant un taureau afin de le rendre furieux.

Note ....}

Un bon moyen de gagner au jeu des injures, c¢'est d'injurier

quelgu'un qui ne vous comprend pas ou ne vous entend pas.

Note .....




32

34

35

. 36

38

39

40

41

42

43

—'117 -

I1 s'agit, en injuriant un individu, de diminuer sa

_valeur sociale, de le c3monétiser.

‘Note .....

On voudrait, lorsqu on 1n3urle quelqu'un, le rendre

1mpulssant.
Note .....
Si j'injurie les autres, je les invite d m'injurier.

Note .....

. Une de mes raisons de crier des injures, c'est que
ce n'est pas convenable, pas bien, c'est gue g¢a ne

se fait pas.

Note .....

Un bon moyen de mettre gquelqu'un hors de lui, c'est
de lui lancer des 1njures mysterleuses, bizarres,
absurdes. :

Note wu...

=~

Faut pas oubller gu'on prend Dla151r 3 repeter des

injures, 8 en fabrlquer.

Note Cemee

Une agressmon semble i une personne 1njur1euse
lorsqu elle prend pour cible un domaine ot cette
personne a 1nvest1 une part de sa valeur phy31que
ou morale. :

,fNOte'...r.
Pourquoi je ne réponds jamais aux'lnjures z Pour ne
pas descendre au niveau de 1! insulteur, pour ne pas
m abalsser. : i : :

"Note .....
I1 me semble gue. si je pouvais'dire aux autres tout
ce gue je pense d'eux, si je pouvais leur faire tout
ce que je désire, je ne les 1njurlerals pas.

. Note .....

Il v a des gens qui, en nous injuriant, croient nous
exciter afin que nous nous battions contre elles.

Note .....




a4

45

46

47

48

49
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Une 1njure, ¢a a le golit agreable d'un fruit defendu.
Oui, d'un fruit qu’'on doit se retenir de manger.
Mais, il y a des moments ol on ne peut plus se retenir.

Comme op.dit, "ga vous échappe".

81 j'ajoute des injures les unes aux autres, ¢ 'est

afin de taper plus fort sur la personne qui les regoit.

On nomme injure tout acte ou parole qui tend & nuire

3 la réputation ou & l'honneur d'autrui.

‘Je connais des gens dont-les injures répétées ressemblent

3 des chants : des chants de vengeance ou de représailles.

de voudrais: surprendre mon auditeur en 1°' injurlant.

L'é&tonner. L' etonner au p01nt de. le paralyser.

J*ai injurié des personnes avec l'espoir que celles-ci,

~en rispotant (par des coups ou des 1njures), se
amettralent dans’ leur tort. L

Note cenee
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/- Ce questionnaire illustre le cas général et fréguent
en”ésybhdlogié'sociale'de questionnaires construit i partir

d'une pré-enquéte mende par entretiens"non directifs” (1).

Il est alors impqrtan£ de d&crire notre poéulétion '
‘par'ce.qutelle partage,-mais aussi par ce qﬁi'la différencie,
_et'nous.chércherons aussi bien lés "points éommuné“ Que
 “1es‘divergencesﬁ. Maiélen gérdant a8 l'esprit que, dési
-,liinstant gqu'on tire sur q’autres”objeqéifslque ceux d'une
psYchologie'différéntielle on riéqué'de mal- tirer f.cOmmé
'_l’indiéue JLtChateau (2} - en employant les techniques
classiques de l(analysg.factdrielie. M&is aussi, célles,
de‘lfahaiysg_des correspdn&ancesg Pqinf'de métHode néceSséire;
si i’én veut &viter que les instfumehts que noﬁé‘utiliséns' |
{ne-séfpbsent deé-questions a-ﬁotre place e£ bien $ur y

:‘r§§6ﬁdéntral¢£§ §{ieﬁr'fégon;

(1) C£. Festinger Katz 65 ; et Lindzey ,108;

(2) Cf. J. Chateau, 58A.
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1.2 - LES POINTS COMMUNS

1.2.1 - Llanalyse _des_correspondances

1.2.1.1 - Maximes et notes
C'est maintenant une démarche claééique
en aiényse des données issues de gquestionnaires d'utiliser
1'A.F.C. pour décrire la structﬁre_générale des réponses.
On construit alors un tableau croisant
maximes et notes, 3 l’i;tersection d'une ligne i'et.d'ﬁne
_colonne‘J on trouve le nombre d4'individus ayant'accordé

la note i au témoignage Fa

_ "-J: ensemble des notes
. 4 ' . :

i pombre de sujets

., Byant donn& la note;
B a la maxime i -

':_-If:,ensemble des témoignages
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Le plan factériél formé des axes 1 et 2
met clairement en &vidence la étructﬁré dfordre de la matrice
- analysée. Effet baptisé par J.P. Benzécri “effet_Guttman“,
-et que COnfirment les graphiques issus des facteurs
1.x 3,1 x4,1 x5,
L'axe 1 ordonne les notes

et les maximes en fonction des réponses qﬁ’elles appellent.
L'axe 2 oppose les notes extrémes (0 et 5) aux notes
médianes (1, 2, 3 et 4). | |
| 'L;eXamen du plan 1 x 2 suggére ﬁne
-prémiéré typologie grossiére des maximes ; certaines appellent
le refus, d‘aut;és'l'adhéSion alors_qﬁe cerﬁaineé'aménént
~des réponseé'tranchéeé (a8 la limite du oui - non), il en est
enfln qui engagent i la moderatlon. Ainsi : o

| 1) Les tem01gnages 18,25,49 et 36 jouent.
. 'presque exclu51vement la note 0 Remarquons que ces dernlers
s5e . conjuguent a la premlere personne, et refletent peut etre
:la géne dg sﬁayouex';njurleur Alors'que les maximes qul
-_jbignent lé'“si“ au "jé" (34,35) re901vent plus volontiers
l'approbatlon que celles 13, Une exception cependant,
'_les questions 8 9 et 10 appellent aussi blen ltaccord gque-
le désaccord, et,trahissent'ainsi l'utilisation rhétorique

de la premiére personne en guise de forme impersonnelle.
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2) Voisins de la note 5 (et donc liés
.fonctionnellement a elle), les téﬁoignageé 2,6,19 et 40
illustrent trois fonctions :.le couP'sans-réplique, le coup
dé de piovocation et le coup déshonorant. | | :
3) Trois maximes - érdéfauﬁ
d'induire une dichotomie franche - pfésehtent un histqgramme
de- fréquence bimodal et trahiSSent;de,la sbrté les réactions
extrémes qu'elles pfovoquent, et méient.la.haine et la
mystification & la magie (10,27,31).
| 4) D'autres témoighages enfin regoivent
un ouil du bout des iévres ou_un non.sans ¢onviction.(5,i3{r
23,32,44) ils engagent & la'modé¥ation; a mdinélque la |
retenue quée manifestent les:sujets ne‘dévqilé ieur.

‘incompréhension ou leur doute...




19

10

30

42

31

AXE 2

22

28 20

41
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47"

35

18 25

"AXE 1

48

45

.23

43

10

13

40

42

23

44 5

39 . 11

21
48

32 |
. 24

a0 o
22

1 1"

35

14

14

16

. 18: |
AXE1

38

29

32

24
“ an

16.

25
36

43
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1.2.1.2 - §§1§§§_§E_99§§§
_ Avant‘meme de chercher une opinion coliecﬁive oﬁ
- les tralts generaux des reponses des sujets, 11 est 1nteressant
d'examiner comment notent les sujets. On constrult donc un- “
tablsau 65 x 6, croisant les sujets et _les notes. '
A l'interééction d'une ligne i (sujet i) et d'une colonne 3

(note j}, on lira Ie nombre de fois que'ie sujet i a utilisé

la note j.

N ! notes

S . e oa ‘:"'-_ (lrj)
I: ;nd1v1dus : ‘H nombre de fois
" | que le sujet i
{a uvtilisé la
note j.

"'Le plan factorlel forme des axes 1 et 2 montre une
repartltLOn des notes qul rappelle "1 effet Guttman" (cf supra)

On notera cependant une 1nver51on dans l ordre des axes par o

rapport a la precedente analyse (max1mes b4 notes)
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J.P; Benzedri,-étudiantuuh probléme semblable,

-retrouvait un résultat proche : les différentes notes

(s'étalant de 0 3 10) se plagaient alors presgue sur

un cercle dans le plan 1 x 2. Et l'auteur en déduit la
structure de cydI@;aﬁ'ndage.'L'étude des facteurs 3 et 4
suggére que nous nous trouvons dans uh cas proche de

celui decrlt par Benzecri quoigque le nombre- plus réduit

de notes dans notre cas en limite 1' expre551on (1).

Lerpremler axe revele.l opp051t10nrde deux

styles de reponse au guestionnaire, et ies sujets qui

‘l' | affectionnent les extrémités- des échelles se dlstlnguent
ainsi de ceux - plus~moderes - qui jouent les notes . }
centrales. Le second axe permet de rafflner cette

_ description en dlstlnguant dans chaque groupe les

partlsans de l’accord et ceux du desaccord

On remarquera enfln, que la dlstance entre les-

"'notee fluctue_; le 0 et le 5 s excentrent et se dlstlnguent
_cleireﬁent des..autreSPnotes alors.que=les notes médianes’
restent procheslles unes des autres, v01re meme se
confondent (COmme le 3 et 4)

“Nos sujets semblent,'de ce_faie, déﬁoerner_
1'8chelle en six points que nousuleur:proposone{-et
certains_l'utilisentepresque sous forme d'un "oui-non"

(par exemple les sujets 48,41 et 42), d'autres comme

une échelle de trois barreaux et l'ensemble s'accorde

en tout cas & confondre la note trois avec la quatre.

(1) Voir note page suivante.




Cette derniére remarque justifie le parti pris

-

drdiﬁal adopté parall@lement 3 l'analyse des correspondances.’

L'utilisation “perSOnnalisée"'derl'échelle incline'én-effet_

a'ne-retenir'pour'une comparaison que le préordre induit

par les notes sur les maximes - ou les sujets. -

m

CE. 18, - .
On est cependant conduit & evoquer un probleme en forme

~de question : l'inversion des axes observée est- elle
g

fortuite ou au contraire dependante de .raisons théoriques
plus profondes {i.e. de la structure de la matrice de
départ dont découle les matrices sujets x notes

et maximes x notes) ? Sans pouvoir répondre 3 cette
gquestion, il nous semble utile,de l1l'effleurer dans
l'espoir que l'analyse-de ces tableaux se généralise

et apporte ainsi des &léments 3 une psychologle de
l'évaluation, mais aussi pour &veiller .lfintérat de

quelque théoricien de 1' analyse factorlelle...
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1.2.2 - Lfagrégétion'dés_Qréférences :_l'ordre médian
Nous avons indiqué ,plus'haut, que
Macotorchino et Michaud avait mis au point des

algorithmes de calcﬁl'pour 1l'ordre médian.

‘Ces derniers auteurs ont accepté de soumettre
i leurs mé&thodes les données gque nous leur proposicns et
d'obtenir ainsi l'ordre médian, et nous voudrions ici les

‘en remercier. L'ordre obtenu suit @

19>4o>92>43>06>3o>1o>oi>45>48>42>23>09>38>44>31>05>29>21>27j

o | . | "
| 32>46>34>28>08>24>41>20>39>225 1 £>47>35>25>36
| 1>28>08>24> 2 _ I

f=ﬁ;Qn:éﬁtoqvé 1'accord dess§ﬁqts_égf'les“-- 
': tém§i§ﬁ;§é$fq£i“ddﬁhehﬁ:éti’injufefia'fripiéifbnétioﬁ&é' e
provééﬁé: un aﬁditéurr_de le.déshdnore?, de lé-ffaﬁéeri"u
i;défiﬁiéiéément;; | o B
Axl';nvefsé, les_témoignagésa la-prémiéré'peréoﬁné:
1'(10ue£'45l¢3¢eptésy,se pigcent en queueide,iisté, et   ‘-'
' plus.généraiéﬁént‘léé.témoignageé sous—éhtehdént un

"aspect volontaire" dans l'insulte.

Ces derniéres conclusions confirment et
affinent les enseignements de l'analyse des correspondances

effectuée sur un tableau croisant les maximes et les notes.




S -

Pour comparer plus compl&tement les ré&sultats nous donnens .
ci-dessous la hiérarchie des témoignages sur l'axe 1 de -

. cette analyse

02 0630 01 43 29 08 28 41 20 35 49
19>40>43>10>45>48>23>09>38>27>39534>11>24>22>47>14>16>18>25>36
: 13 05 31 32 21
44

(P)

La éoncordaﬁce entre lés deux ordres cbtenus

- est remarquablé? le préordrel(P) étant presque compatible

aﬁec lfo#dre (0). Les quelques invergioﬁs gue nous observons_:
: he.cohcernent que les témcignages réjetés'éar-l‘opinion- |
collective,;Cés instabilitésjsuggérent que le désagrément
_s‘exprimermoins,fiﬂemenﬁ‘que_lfagrément;:et ddnc que les
'fémdignégES'réieféééﬁdfiﬁ de:iisfé.£ehdéﬁt éfse regf&ﬁ?ef‘

* en une seule classe.

w




1.3 - LE JEU DES DIFFERENCES

Lorsqu'on utilise 1° analyse factorlelle sur des tableaux
de rangs, il -est d'usage d'utiliser deux grands‘types de codage.
Le plus ancien consiste 3 analyser directement le tableaﬁ des
rangs - en le complétant &ventuellement par les notes complé-
mentaires - on suppose ainsi constant l'écart.entre les diffé-

rentes notes. A l'inverse, le codage en modalité proposé par

.Benzecri d la suite de Nakache (l).cohduit a “’clater les notes

s

en modalités distinctes'(Z), et 3 construire une matrice

bocléenne dans laguelle la réponse d'un individu, pour un

caractére donnéd, réalise une modalité (et une seule) qui

prendra la valeur 1, les autres modalités du caractére prenaht_

la valeurjOQ On nomme aussi parfols cette technique "codage

_disjonctif complet". Plusieurs possibilités s'offraient 3

- nous pour réaliser ce codage quant au nombre de modalltes a

-fretenir, nous detalllons les resultats d une analyse effectuee

-_a partlr d un codage en quatre classes, et donnons en annexe

les autres analyses {en 6 et 3 classes)

(1) Cf.19.
(2} Ce que Stevens et Coombs appellent une echelle nomlnala.
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Puls, aprés avoir utilisé l‘analyse factorlelle, nous
presenterons ‘les résultats de l'etude dua questlonnalre auil' alde
de distances construites entre les max1mes representees par des

preordres. La contemplatlon d'un tableau de distance se révélant

. fort 1ngrate, nous proposons quelques moyens permettant d'en

rendre la lecture (relativement) ais&e et (du moins nous 1 esperons)
fructueuse. A1n51 d'une part, nous dess;nons des graphes a partlr'
des matrices de distance ; puis, d'autre part, nous construlsons
une'classification.hiérarchique (3 partir de l'algorithme de
Prim.,(cf.i1é8_ )  sur les témoignages du questi0ﬁnai£e-(?).

Enfin, nous concluerons ce chapitre par la comparaison
des deux approches (analyse factorielle et éonstruction de |

distances entre préordresl

i1) T1 ex1ste d'autres moyens ar aborder l'etude d une matrlce
de distance. Notre but n'est pas, ici, d'un proposer un panorama,
citons cependant les références suivantes :57,61,64,74,141.




1.3.1 - CODAGE EN NOTES D'INTENSITE -

Axe I A

T

" Contributions majeures & l'axe 1

241
251
271
301
311
- 321
361
- 381
391
451
471
491

= 0504

= 12.04

(14)
(38)

(24)

(38)

(31)
(30)
(20)
(30)

(35)
(26).

(27)

(22)

caractéres

190
250

280
300

310

320
350

380

390

430

450

470

(15)
(19)

(35)

(56)
(31)

(29)
{(27)

(33)
(31)
(20)

(33)

(17)

CAlS5
CAl7
CA21
caz23

“CAZ9

CA34
CA43

CA46

CA52

CA62

(16}
(38)
{39}
(42)
{19}
(54)
(21)

{33)

individus

CAQ3

CAO08-

CA27

CA30

CA38
Ca40

- CcA42

(38)

(52)

CA44

Ccasé6

xLes notes 4’ accord se reperent par le 1 termlnal les notes

de desaccord par un 0 terminal.

(Les nombres entre parentheses donnent la valeur de la

_contrlbutlon relatlve des points a l axe, parametre CIR).L.'

(19)
(18)
(32)
(51)
(109)

(24)

(19)
(86)
(28)
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Ce pfemler axe apparalt commé un facteur general de notatlon,_
. il oppose globalement les rebgnses p051tlves aux reponses
négatives. Par suite, 11 revéle les sujets partlsansf_
de 1 accord ou du desaccord “de prlnc;pe?. B
On compafera le classement des sujets donné par cet axe '
aux résultats dés analyses précédenfes des tableéux croisant.

les sujeus ou les max1mes avec . les notes, et l on’ verlflera

ainsi leur accord.

Enfin, remarguons. que la distinctibh entre notes d'accord

et désaccord devient plus nette vers la fin‘du‘questiohnairé ;
peut—etre s'agit-il de l'expre551on de la fatlgue des sujets
-enquetes qui les améne & marquer leurs habltudes en fin

de questionnaire ? (1)

(1) On rencontrera un premler facteur exprlmant le style

de notation lors de l'analyse des modalités - o
[cf 1.3.2 "Les modalités". Voir aussi la conclusion générale
de 1 enquete] - - ' -
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il

038 ' | "
T = 9.08 |

Contributions majeures & l'axe II

caractéres - in&ividus .
+ - + -

020 (20) 050 (40) ca04 (73) CAl5 (34)
051 (38) | 081 (33) cA27 (18) CAl6 (16)
080 (29) - 091 (16) CA39'(61). | CAl8 (40)
090 (17) 101 (58) CA40 (23) CA37 (21)
100 (81) | 271 €22) CA45 (35) . CA42 (16)
270 (21) | 280 (36)  cA59 (81) - Cca43 (56)
281 39) . 300 (17) Al (97) ca4s (28)
340 (20) | f- 341 (22) ”.'_ o - . casa (26)
351 (31) - 350 (22) e ~ CA55 (46)
410 (17) 411 (22) , o CA56 (36)
420 (83 a2 @m0 ° CAS7 (66)
470 (16) . amoan  ?;::ej_ S  cass (36)

1._ 480 (16)
| Cet axe révale deux conceptlons de l'lnjure et les
oppose. D’ une part, 1e theme general du defl, de la provocatlon
: se de331ne sur la partle p051t1ve, et se prec15e dés lors qu on
examine la répartition d'ensemble des tem01gnages le long de cet
axe : l'ensemble des maximes brodant ce th@me et ses variantes

~ se place sur la partie positive.
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- D’autre part,LlFextrémité hégative de l'axe réﬁnit les
i's{_ “fonctlons" d'expression et de representation afLectlves. |
EA analyse avec "notes complementalres" permet de baptlser cette
'partle négative de l'axe : l'injure comme coup sans appel ou

sans repllque. Ce coup est 4 la f01s express;f (Malees 8, 9 et 10)

é . B donc d'échange (42, 44) et agre331f (i¢, 27},

ki s s A i o .




= Lip = -

- Axe III A =030

T

Tl

7,09

Contributions majeures 3 l'axe III

caractéres individus
+ 7 — + -
010 (34) 011 (25) CAO1 (25) ~ Cca02 (40)
061 (36) - 060 (69) CA23 (36) CAO03 (75)
090 (14) 100 (17) ca24 (24) CA08 (30)
160 (17) 161 (27)  CA30 (23) ~ CAl2 (20)
200 (27) 201 {36) CA39 (69) CAl6 (18)
211 (14) 210 (13) cad2 (27) - CA18. (29)
221 (72 220 (53) CA45 - (20) - Cca28 - (40)
230 (22) = 231 (17) CA46 (39) CA34 (25)
271 (16) - 270 (15) ca47 (58) ca
' 291 (30) 290 (34) CAS5. (22) | |
361 (30) 391 (52) CA56 (55)  —
390 (46) 471 (23). CA57 (84)
400 (31) | L
1ff37ﬁ;(23y, i

On poﬁrraltlﬁaﬁtléer ée facteur par lerjeu des p§u§01rs
."v_En effet, sila fonction 4a' 1mprecatlon de l 1n3ure ‘se o
- retrouve au pole p051t1f (le pouvoir presque maglque du
:Lverbe, le pouv01r de detrulre autrul), celle ~ci. se dlstlngue 
;fde l'lnjure'substltut du "coup de p01ng" (qu1 donc le remplace
mais aussi permet de l'ev1ter). On notera que ce facteur |
" 'sépare les maximes 9 et 10 gui pourraient paraitre pourtant
synonymes tant léurs.formulations’semblent proéhés, a;psi,
'1'expréésion dé la dérisioﬁ voisine ici avec "le coup de
poina”, alors quell'aveu de la haine (de lfenjie.de détruire)

se fond avec 1'imprécation.
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A 1nterpretatlon de cet axe peut sembler dellcate,
11 faut donc ajouter que cet axe se prec1se lorsqu il est crOLSe

avec l'axe 6. ‘Sur la Dartle p051t1ve, on entrevoit alors le

pouvolr de falre mal, ou de mal falre (de nuire) 501t a autrui .
(14 22, 24 27 35),'501t,§ la "socleté“ (36,44,42). L'axe &,

en effet dlstlngue nettement la volonte de nuire a autrui et

celle de s opposer aux 1nterd1ts sociaux.




el .

:lde 1a faiblesse et de 1a force;, —

- justifier son agressivita.

= l1l30 -

Axe IV A =027
T = 6.47

Contributions majeures & l'axe IV

caractéres - _ .individus

+ - o+ -
021 (32) 020 (71) CA08 (80) Ca0L (17)
080 (41) 081 (46) Call (41) ~ CAl13 (30)
090 (49) 091 (45) - CAl2 (16) _ CaA22 (14)
100 (28) 101 (20) ~ CAl4 (16) ~ CA25 (23)
111 (25) 110 (21) | CA18 (41) CA27 (52) |
141 (48) 200 (16) - - CA33 (57) CA30 (79)
181 (16) 210 (14) | CA42 (19) CA37 (54)
201 (22) © 241 (30) CA45 (26) - ~ CA41l (55)
211 (15) 251 (30) CA51 (25)  cads (27)
221 (13) 300 (59) o CA60 (16)
240 (24) 341 (4 - ca62 (27)
250 (15) . 391 (15) o - |
311 (58) |
340 (13)
390 (13).
400, (20)

411 (15)

Ce facteur se présente 4 travers le jeu des thémes.

Falblesse morale de l‘lnjurleur, bassesse meme,_'
que tradulsent clalrement les maximes 21,11,14,18 et 41, et qu afflnen'
et completent les temOLgnages 21,22 et 31 a travers le portralt

gu'ils tracent d'un homme qui injurie comme "en cachette" pour
q P
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Pace 3 cette bassé%ééy les maximes 8,9,10124,25;34 et 39
esqulssent la flgure de 1l'injurieur "publlc" extraverti et joyeux.

Et, quand on croise 1l'axe 2 et l'axe 4 on obtlent une

carte assez surprenante de prec151on : au nord—ouest la force

par l'injure (25) s oppose a la fatlgue de 1'injurieur au sud-est
(20) ; au sud—ouest, 1'impuissance d‘'autrui (34}, (dont l'injurieur

r

triomphe - 24 4), s'oppose & la puissance de soi au nord-est

(31,18).
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Nous l‘avons vu plus haut (cf les points communs),.
les sujets que nous. interrogeOns n\ztlllsent pas les notes- |
que nous 1eur proposons comme les barreaux equldlstants d'une
échelle, Ainsi, 1’ usage_des_notes - que révéle leur position
sur les différents plans factoriels - sépare nettement le 5
-COﬁme le 0, mais regrpupé aussi bien le 4 avec le 3, que le
2 avec-le 1. On est ainsi conduit :

1) De fagon générale, & faire un probléme

méthodologique du nombre de barreaux qui convienne & une enquéte

définie -~ probléme gqu'éscamotent avec désinvolture des enquéteurs

qui imposent a priori un nombre de barreaux, sans chercher &

Justifier ce nombre.
' 2) De fagon prathue ici & ne retenlr que

»

_ quatre barreaux pour notre nouvelle echelle (1) :

'Qé un,pour la note 5 {modallte D sur les graphlques)

-—‘ﬁn poﬁ:'les_notes‘l et 3 (modal;te o sur Les graphiquesi'
. _)

'y unTpour'lés notes 2 et 1 ( r . B "

~ un’ pour la‘nbte o ¢ " A .

1) Un codage "en six modalltes (une par note) semblerait plus -

_satisfaisant, mais le nombre relativement restreint de sujets
" crée alors des 1nstab111tes qul 1nc11nent d rechercher un

autre codaqe
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Chague max1me est donec representee parrquatre modalités,
et a l'lntersectlon d'une ligne (1nd1v1du) et 4! une colonne |
(modalité d'une maxime), on lira 1l si le sujet a noté la
makim&'suivant la modalité considérée, 0 sinon.

Le tableau.ci~de§soué illustre ce codage (qualifié.de."&isjonctif
complet”) (1) |

J = 40 témoignages x 4 modalit&s = 160 caractéres

1A IB 1C 1b_ . ue Ia EE_JC Ip e _ 40A 4OB 40C.40D

vee s s pa

k (1i,3g) = 1 si le sujet i

a donné la modalité B
. : de reponse au temo;gange j,
S 0 31non R

Ev1demment en adoptant un tel codage, d une part, on
'."degrade“ une echelle ordlnale en echelle nomlnale, et a’ autre
part, on admet que larmeme note_revet,la_meme_51gn1flcatlon pour 

a.';o@s les sujets en l'assimilant 3 une méme“modalitég

(1) Il convient de noter que le codage.disjonctif complet
modifie les valeurs propres et donc les taux d'inertie de‘

l analyse factorielle.
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Axe I A= a8

- T= 6,:,04.

_ﬁous-dénnons ci-dessous les contributions majeurgs des caractéres

_(i,e les différentes modalités) et'des individus. | |

'fLa.vaieﬁf dé la contribution relative est dqnnée entre pérenthéses
_Caréctéres : . vIndividus

 "+ : _ , . +

01B (12) | 01D (27) Ca06 (17) . CAl5 (30)
o 08D (22) . CALL (20) . - CAl7 (84)
248 (10 - CAl12 (21) ca21 (90)
S | 09D (10). - CA23 (15) CA34 (53)
©39B(12) - i1a (37 CA35 (16) cad1 (29)
- . 122 (22)  CA47 (25) . CAd8 (219)
13D (22) CA58 518) - CA62. (170)
13D (22) ’ o o a
14D (25)
16D (10)
1% (1)
21A (22)
23D (18)
25D (29)
27D (16)
- 29D (16)
£ 32D (17)
34D (13)
38D (42)
39D (52)
© 40D, (18)
418 (27)
420 (29
45D (54)
46A (12)
46D (27)
47D (18}
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La distribution des-contributions des maximeés permet de

_quallfler ce premier axe "d' unlmodal“ Et l'on dira gue cet axe

dlstlngue sur sa- partle negatlve un ensemble de caractéres a fortes
contrlbutlons. D-emblée, remargquons dans ce groupe de contribuables,
l'écrasante p:opdrtion de démoignages notés 5, et les quelgues 0
qui-leé aCcompagnent, définissant ainsi c¢e groupe comme un
ensemblé7"d'éxtrémistesﬁ.

L'aspect'géﬁéral'du graphique formé par les plans'1 x 2

compléte cette interpré&tation : leS-modalités_éxtrémes s'excentrent,

téndis que les modalité&s modérées se groupent & proximité.du,CQntre
des axes. SignaIOns égalémeht que Cette-configuration‘est févorisée
par notre codage, en effet, les modalités A {(note 0) et D (note 5).
totalisent un nombre plus faible de réponses que les modalltes B

(1 ou 2) et C’(3 ou 4).

' Celles la rlsquent donc de paraltre plus faC1lement

'ﬁ_"orlglnales" que celles—c1, du seul falt de la methode utlllsee(A F C

Enfln,‘l examen attentlf des sujets enquetes conflrme'

'-les tendances degagees par 1'étude des caractéres. A1n51, au role}ff‘
- negatlf de 1t axe, se regroupent les sujets amateurs d'an systeme o
'1'de notatlon blmodal (1), conjuguant les extremes, transforment o

”notre echelle.a_51x“barreaux en une antinomie. A 1' ;nverse, les

individus "importants" sur la partie positive de l'axe apprécient

avec modération les maximes. proposées (2).

(17 Ce que l on verlflera d 1l'aide des "trls a plat" donnés

en annexe.
{2) Modé&ration que l'con retrouve dans la forme en plateau de

l'histogramme de leurs ré&ponses.




tendances marquees‘par les_sujets-enquétés

S= 180 -

Ainsi, ce’p:emiér-axé'renSeigne plﬁs sur le "style de
ndtation“ des sujets enquétés (et Sur les.questioné gui le
trahissent), gqu'il n'intruit sur les fonctions des injures.
Remargue que nous evoqulons déja & propos d‘analyses precedentes,'

(cf les notes a’ 1nten51tes) Enfin, il faut signaler que les

P

dang cette analyse,

se dessinaient deja dans. 1 analyse effectuée sur le tableaun

" croisant 1es notes avec les sujets (cf. les 901nts communs) , (1) .

Il y aurait beaucoup 5 dire sur le “"style de notation”
gui mériterait recherche {cf. Cronbach,58B)
Certains sujets tendent & donner de'fortes notes, d'autres de faibles,

mais aussi, il ¥y en a qui, parce qu *ils ont donne plusieurs fortes

notes tendront 3 en donner encore une, alors que d'autres cherchent

-1 rééquilibrer.leur notatron en donnant une petlte note (2).

On pourrait,rtout aussi‘bien, s'interroger sur les

1expllcatlons a donner de 1 1mportance de ce “style"' Hypothése_._plu$7

les. questlons ‘qu'on pose a des sujets 5'6101gnent de questlons

qu'ils se posent eux-memes (et donc m01ns elles sont convenables

ou valldes), plus en repondant les sujets trahlssent leur facon

de réagir aux notes, ou:a.laﬁforme des:questlons-(S}.

(1) Conclusion manifeste, &galement, dans l'analyse du tableau
en "trois modalités" oft l'axe 1 ordonne les modalités A,B et C.
(2) On rejoint ici les recherches de John Cohen

(3) On développera ce theme en conclu51on de cette enquéte.
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Axe IT A= .165
T= 5f-52

Contributions majeures a l'axe II :

Caractdres -~ '__In_d.ividus |
CF - S+ | -
5A (11) 19D (23) CA03 (15) CAl6 (17)
6a (10) ©  20C (12)  CAlQ (113) CAl7 (10)
11D (10) ©  22¢ {(11) cale (48) ca21 (32)
18D (10) 25D (8) - CA30 (25) ca23 (15)
. 23B (12) - 28C (8) CA38 (114) ‘CA34 (37)
243 (12) 28D (23)  CA42 (121)  CA39 (23)
25 (17) 32¢ (8) ° CA44 (55) CA45 (15)
27A.(13) 32D (9) CA48 (12) - cad6 (28)
28 (43) - 35C (9) ' CAB56. {29} - Ca6l (15)
294 (9) - 35D (9) cas7 (17)  CA62 (25)
30A (41) - 38D (9) N CA63 519)
30B (22) 39D (9) I |
31A (9) 45D (11)

32A(59) L 49C (9) R,
- 35A (42) IR
36 (13)
38A (21)
S 39a (62)
. 40A (21)
432 (42)
44A (15)
45a (27)
48A (10)




- Cet axe définit, par leur antagonisme, deux psychologies
de l‘injure:
La premié&re décrit l'injure comme une provocation, la

seconde eXpiique cette provocation par'laifaibleSSe.de'

' l'injurieur.

La provocatlon :

Les maximes gui se réunissent au pole negatlf de l'axe
joue le théme de la provocation, mails du‘polnt de vue part;culler,-
de l'injurieur; Ainsi, se treuvent:exclues les maximes-s'et 43
(eﬁcore.que la géne d4d'incarner le'réle d'objet des injures d'autrui,
puiese parﬁiciper a l'éviction de ces maximes).

Provocation exprimée en clair par.la maxime 19

~ (L'injure, dit Marcel Maget, ¢'est d'abord une provocatlon),

quallflée de prelude a un tourn01 d'lnjures par les temoignages

_28 et 35 (1njur1er quelqu un c'est appeler a part1c1per a

*ﬁun duel ou: combat ar 1n3ures dans lequel le valnqueur sera 1e

s rconcurrentuqul aura le dernler,mot ;o 51 j 1njur1e les autres,,;f

-

"3e les 1nv1te & m 1njur1er)

Un bon moyen d' 1nv1ter autrul E un duel sera de

l‘exgitera,de 1e mettre “hors de lui® en” bref d utlllser

.fl'injd;e comme un "drap rouge" (max. 30).

- Mais comment gagner au jeu des injures?
En mystifient son adveisaire (max. 38), en l’eseemmant .
d‘injures'répétées (max.r45), en lui'faisant "perdre la
face" (max. 32), ou en l'invitant 3 quitter lehterrein de
i’injure pour celuil du "coup de poing" (max.‘49).
Et la satisfaction de gagner s‘ajqﬁte au plaisir de jouer la .

provocation (max. 39).




faiblesse =iz © . _ Lo

T Rads . i

La
| _AuApble.pOSitif'de l'axer$e.regroupe le refus 3 la
p;g%@ﬂé'to£ali;é‘de$ maximes, d 1'exception de deux méximes :
lajii et la 18..Toutes deﬁx déclarent la faiblesse de I1'injurieur,
expiicitéﬁénﬁ pdﬁrlla.maXime 11, i travers les motivations de

lfinjurietripour la 18.




Axe IIX - e

A=.134

T = 4,48

Contributions majeures & 1'axe III

Caractdres - : ' Individus
+ - 4 | -

5B (16) ' c (15) CAO7 (16)  CA04 {(19)
6C (12) 5D (45) CAO9 (17)  CADS (19)
9c (18) . 6D (55). CA15 (35) CA23 (18)
11C (8) 8A (11)  CAl7 (26)  CA37 (21)
18C (12)  9A (46) ca34 (42) . CA38 (21)
19C (14) 108 (21) CA36 (17) CA39 (146)"
23D (15) . 10D {(20) CA52 (35) CcA45 (100)
25D (10) . - 16A (10) = - CAS7 (18) CA59 (84)
28C (13)  18B (10) - . CA64 (25) CA62 (140)

34c (12) . 19D (25) .
388 (10) - 20A (12)
40c(11) . 28D (69) -
C41c (12) 0 34A (32)

42¢ (15) . 35D (43)
47D (13) C41A (22)

49C (10) ~42a (1)
' - 43D (20)

L 44B (14)
- 46n (8)

498 (12)




'La violence détermine globalement cet axe. Elle donne

'_donc son nom & un nouveau facteur Celui—ci faitrapparaitre'des,

injures comme des substltuts de la violence. A distinguer des

“injures "prélude a la‘bagarre“. On regardera d'un oeil attentif

le comportement des haximes 8,9-et.;0. Toutes trois jogent'le
théme de l'expression, et pafaitraient‘synonYmés_ﬁais,ce facteur
les sépare nettement, et méle d‘uh coté, lésiyépOnses favorables
3 la maxime 10 (j*exprimé-mon.hoétilité) avec le'refus des
témoignages 8 et 9 (J' exprlme ma répulsion, wa dérision), et

distingue & l'lnvarse les reponses p051t1ves (3 ou 4) EY la .

maxime 9 (J' exprlme ma derlslon).

Ces réflexions sur les. fausses synonymies pourraient
d'ailleurs trouver leur place tout au long de nos différentes
analySes. En effet, les enquétés séparent sbuvent des maximes

qui, de prlme abord, paralssent v0151nes.:Ils demontrent ainsi

'V*}l absence de synonymle, mals au331 la polysemle de ces

: tem01gnages




= -118
T=3,03

Contributions majeures 3 l'axe IV

Caractéres _ _' o -individus 
+ - +
1B (10) 1c (10) ca03 (27) - a0l (79)
2D (12) | 2B (31) . CAO7 (23) . CAO5 (21)
C6A {11) . 6C (8) CA18 (106) CA19 (33)
on (9) 9D (14) CA23 (40) ca20 (22)
©14C (27). . 11a (10) cA29 (15) CR22 (38)
18D (27)  14A (19)  ca42 (100) ca27 (31)
200 (23) 18a (11) cA43 (36)  CA30 (32)
21c (8) 208 (13) . cade (8)  CA35 (25)
22D (26)  21a (12)°  CASL (25) - CA&l (23)
S 23c (8) - - 23B (11)  CA52 (15) = - CA44 (54)
 2eaQn) 248 .(8)  caes (15) CAGO (38)
28D (8) 27A (11)
308 (25)  28B (30)
30D (11) . . 29B. (22)
3w (8  30C (9)
-~ 40m.(12) . - 35B (16)
. 41C(9) -~ 36B (8)
.43 (21) 44a (31)
© 44c°(14) 44D (9)
T45C (9) 0 45A (22)
47¢ (18) 468 (8)
48C (20) . 48A (8).
498 (21) © 49A (11)
SR 49D (14)




i

Ce_factéﬁf développe le théme des pouvoirs..

Il en rassemble-différentes facettes {la facilité, le déshonneur,

la magie et les oppose 3 leur négation mais aussi & la dérision

et aux opiniorns tranchées face aux maximes 44 et. 49.
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B que nous. contralgnons - par le jeu des notes S

e S

I 3 3 - LES DISTANCES ENTRE PREORDRES PR i

.‘_

- IT.3: 3 1 - Introductlon et présentatlon

Chaque sujet 1nterroge accorde a chacune des maximes
du questlonnalre une note de 0 & 5 Nous prenons, malntenant
le partl de ne retenlr de ces notes que_la hiérarchie (l.e.
1l'ordre) qu'elles traduisent; |
Des lors, on peut representer chacue sujet par le
preordre - 1ndu1t par les notes - qu il etabllt sur l'ensemble'
des maxxmes Ainsi nous con51der0ns : ' : '
- 1) que des maximes egalement notees sont egalement
preferees (i.e.- les notes deflnlssent des classes d'equlvalence)
2} gue l'ordre des notes reEléte le. degre |

d 1nten51te de l accord

De ce fait, 1°' ensemble des. max1mes'- note par un sujet -

verlfle les axlomes d‘un preordre, qu01qu 11 fallle reconnaltre

-- C

.les sujets
exprimer leur preference sous cette forme "preordlnale"
_A1n51, la tran51v1te se dedult des notes, alors qu elle ne se

verlfleralt pas forcement dans un - autre "systeme de passatlon

"ictel que, par exemple, les: comparalsons par palres. Et 1 on

“fff"pourralt alors avancer que la tran51t1v1te des preferences

n est qu'un "artefact" de notre methode (1).

-{1) En fait; on contraint les sujets 3 donner des notes
~arbitraires -, mais en se soumettaht 3 cette contralnte,'
ils livrent (malgre eux !) des preferences, et ainsi des
renseignements gu'on espére plus sirs.




Mais, g ltinverse, l'absence de transxt1v1té observee a l issue

_d’une comparaison par palres;péut decouler du falt que,
présentant les- objets deux a deux, on 1nc11ne le su;et é
changer de cadre de référence pour chaque paire (par exemple,
11 comparera les objets en fonction de leurs points communs,
ou, au contraire, exagérera les différences:..)_;'et |
l'intransitivité décéule-alérs de ‘la méthode. |

Car si le mathématicien imagine des ”relafions-binaires”,
le'sujet voit, par obligation eXpérimentale,'des:objets

deux. 3 deux... (1).

Si nousladmettons que. les préordreé peuvent déérire»
les réponsgs'érnotre questionnaire, par contre, nous refusons
aux noﬁéé'la-propriété d;expriﬁer uné structure,de Véctoriél,.:
 structure dans laquelle nous pouvons estlmer “les dlstances"'_

”31entre les notes (2) DeC151on justlflee des lors que 1’ on  ff:;

'“f;jexamlne 1e systeme de notatlon des sujets, comme nous l avons

- ngguére falt, (cf. supra "Les pomnts communs")

(1) Sur l ensemble de. cette dlscu351on v01591

(2) En effet les analyses factorlelles se fondent sur la
structure tré&s forte d'un vectoriel sur le corps des réels.

~ En particulier cela revient & admettre que les préférences -
- exprimées par des notes - s'additionnent, se multiplient, etc...




On véut,_de-cetté fagon, éviter de sé laiséér;guidef par la
magie des chiffres et - pour reprendre le mot de Hays (91A)
A:se'écﬁvenii qué si l'on peut-toujoﬁrs faire subir des txaitemenfsi'
mathématiéués aux‘nOmbres.(lés additibnnei, én-préndre la-moyehne;
lés tfansformér en logarithmes, etc), le problémérmajeu: réste de -
pouvoir déduire_r a partir de;ces manipulations - queléue:chose'

de sensé sur ll'nhiet gue nous mesurons (1).

C’ést poﬁrquoi nous rappelons ici que nos disfances
ne tiennent compterque de l'ordré dans lequel les Sujets
rangent les maximes, et non de la note qu'ils éttfibuent;
__En sommé,'nous_éﬁa§uons les»“51gn1f1cat10ns" posszbles
des noteé pourigardér celle des relatlons entre celles ci. .
Et, pour prendre un exemple grossier, imaginonsldeux,sujets :
_fVl'un note toutes les max1mes D l autre les note 5 Ces deux :
sujets etabllssent le meme preordre sur 1 ensemble des max1mes;:
 ret donc, seront a une’ dlstance nulle 1! un de l autre (quelquet"r
501t=1a~distance-employee-parmi celles que nous avons deflnles) .
,Vfcependant, 1'un manlfeste SOn désaccord complet et l autre son

‘A ,assent1ment total._'

(1) Cronbach ( 58B. ) par exemple joue également le théme du
psychologue *apprenti-sorcier™ quand il surprend celui-ci 3
utiliser sans prudence des indices mathématiques plus ou
moins sophistiqués. Voir aussi les mises en garde de
J. Chateau ( 58A).




‘Mais, & l‘inverse, nos distances - et c'est un avantage:- -

ﬁi?Ver_'  - 1gnofe§f la gener031te ou 1l'avarice "a priori" dont fdd%;
:preuve certains sujets cqui utlllsent systemathuement le '
‘bas ou le haut des echelles. De la dedoulent deux legons'
d'une part, n interpreter 1es-dlfferences.qu’a travers

les "points communsﬁ_qui.deivent guider et soutenir
1'inte:prétation';-et d'autre part, insister ser lFaspecsl
différentiel.de-ﬁos distanees (1) qui ne distinguent,ies

objets que par 1l'ordre.

Si nous décrivons les réponses d'un sujet au
questionnaire par un préordre, nous pouvons, de méme,
comparer les maximes & travers les‘préordres-qu'elles

induisent sur 1'ensemble des sujets.

Cependant, 11 convxent de remarquer que'ce'procédéffe:_

:(l e. representer une maxlme par un preordre sur l'ensemble
des su]ets), suppose que les notes accordees par différents-

sujets é une meme max1me, sont comparables, ou, plus justement,

revetent le meme sens pour les dlfferents sujets'(Z),l

(1) Mais il .faut rappeler que l'aspect différentiel de nos
distances s'oppose & celui des analyses factorielles.
Celles-ci se fondent sur la wvaleur deés notes  (pour
reprendre notre exemple ci-dessus, les deux sujets
constants dans le 0 ou le 5 détermineraient 3 eux seéuls

un axe factoriel riche en inertie)- ; alors que celles-13
ainsi que nous l'avons vu, éliminent les habitudes de
notatlon.

(2) Cf. de nouveau Cronbach et Chateau.
Cronbach montre clairement comment les habltudes de
notation de sujets - lorsqu'elles sont ignorées -
peuvent conduire 3 des interprétations "audacieuses” -
parce que basées sur de simples "artefacts”.




'-Ainéi,'aloIS'qu'il pouvait.sémbler ‘naturel d'assimiler~'

les reponses d'un méme sujet a un preordre (ce qul rev1ent a
attrlbuer Y 1 examlnateur une certaine coherence dans la
-ﬂnotatlon,'une constance-dans-son.systeme.de notes), la
7pxe§eeitien duale oblige & plusid'aﬁaace, car elle eupéose
‘des hypotheees, sane centeste, moins réelistes.
-Ou;_autrement.dit, ilrestedouteux que les donﬁées gue nous
'ebtenons; réalisentecomplétement le modéle augquel nous les -

soumettons.

L'on retrouve, donc, ici, le probl2me général de
- 1'approximation d'une expérience (ou d'une observation)
par un modéle, et la néceSsité-de'préciserrles-limites

et sous-entendus de celui-ci.

Une fOlS admlse = avec, les reserves meﬁtlonnees'.'
.rc1-dessus - la representatlon des max1mes par des preordres,-
;nous pouvons etabllr des dlstances entre les temoxgnages..
Parml les quaf&e dlstances que calcule notre programme i
;PREORDRE nous ne retlendrons, pour ‘une analyse approfondle,
_que deux d'entre elles : la dlstance du Cardlnal de la

différence symétrique (Dlstance 1), et.la dlstance liée

3 l‘Entropie'(Distance-Z),(l)g

(1) Les matrices de distance - telles que 1esfcalCule
‘le programme PREORDRE - sont données en annexe..




A1n31, nous obtenons -- grace au programme PREORDRE -

”une matrlce de dlstance. Mals i1’ est blen connu que l'oell
ehumaln ne peut saisir d'emblée, toute "L 1nformat10n ‘
'contenue dans un tel tableau (qui se révéle, enlquelque,

sorte, trop riche}.

Il existe de nombreuses techniques permettant de
"résumer“, de "rendre lisible", une matrice de distance ;.
‘pour notre part, nous avons choisi deux grandes.approches

- gue nous détaillons ci-dessous, -

1) Traduire, dans les termes du-langage-des,graphes,
les questlons que se pose le prat1c1en :
"~ = Quelles sont les max1mes proches de toutes

les autres et donc sur lesquelles S accordent - fut —ce

‘~figr0551erement - les sujets 1nterr0ges 2

.-- Trouve -t= on des temOlgnages "excentrlques
'_qul reveleront d une certalne manlere les fonctlons dlfferen—'
.tlelles des 1njures (dans le sens oﬁ ces fonctlons permettent

'-_de separer les 1nd1v1dus dans la poPulatlon etudlee)

2) Une approche, plus habituelle, oﬁ.lfon_cherche

EY construire'des'approximations,du;tableaﬁ des_distances,

en "déformant celui-ci "le moins possible”.




Graphe de 1'opposé max;mal

aA) Pour repérer les maximes proches de toutes

ies autres, nous proposons de construire un graphe (orlente)
_baptlee»ﬂgraphe du plus proche_v01s;n . Pour ce faire,.
- chague maxime devient un sommet du graphe, et un arc,
.partant:du-sommet'i pour aboutir au sommet j, signifiera
‘que j est le proehe voisin de j. En d'autres termes, uiji
eet un. arc du graphe si la distance de i = est la plus
'.petite'distance des distances de i aux aufres scmmets
(notons que i peut'posséder‘plusieurs'?plus.proches_vois;ns"}
cer rien n'interdit la présende.“d‘ex .&equqs”)-

Ce procédé permettra de détecter - siitoutefbis‘elle'
'exiéte'e une partition-“naturelle“ (1) dé l'eheemble?dese

_max1mes. Cette partltlon se révélera par la presence de

*7{ lu51eurs "com osantes connexes (1 e des sous ra hes i
P

“;ne sont pas relles entre eux) dans le graphe.rEn revanche,

:on lnterpretera l absence de separatlon du graphe en.V-

,_cqmposantes connexes, par la,"reSLStance des données"_éj

.. une.classification (2).

(l) CEf. notre premlere partie. Rappelons, cependant, qu'une
-partltlon d*un ensemble E est formée de sous-ensembles
- de E, tous disjoints, dont l'union forme E. =

(2) Cf. Sneath { 148 ) proposait une méthode de classification
dont l'esprit se révéle tré&s proche de la technique des'
graphes "du plus proche voisin®”, mé&thode baptlsee
"des llalsons simples" cf. aussi (84).




R

B) La recherche d'une partltlon ev1dente - ou

l‘on'pféféfé, de-“composantes stables" - de 1° ensemble des

maximes, conduit 3 dessiner un nouveau type de graphe (non

. orienté) : "le graphe‘seull". Ici deux sommets iet j seront

reliés par une arédte si ;a'distance'qui'les sépare est inférieure
3 un seuil_arbitrairemeht-fixé (1);

C) A‘l‘ihvérse}'la-présence de témoignages
"excentriques” permet -~ du moins on 1 espére - de deVOLler les
"structures d'opposition” du questlonnalre, et alnSl, 1es
max1mes illustrant. les “fondtions dlfferentlelles".des injures,
(dans le sens et marquant, donc, les dlvergences au sein
de la population etudlee)

On aura dev1ne, sans dcute, gue ce graphe s 1nterprete comme"
le "qual" du graphe du “plus proche voisin". Pour le construlre

notre graphe (oriente), on represente chaque maxime par un

‘sommet et arc partant de i et aboutlssant 1 J 81gn1f1era que ~f}333¥

j est: "1 oppose maxxmal“ de 1,(on n'ose proposer le terme de FR

_ “plus 101n v0151n" qu exprlmeralt, cependant plus clalrement,

-

la "duallt‘“ des deux graphes) Prathuement, ] sera oPpose

- max;mal de i 51 la dlstance de i d j est la plus grande des

dlstances de i (de meme que pour les "graphes du plus proche c“

voisin” rien n'interdit la présence "d'ex aequo") (2} .

(1) Sans .aucun doute, le point délicat ici, re51de dans le ChOlX
du seuil. A titre d'aide, on peut consulter un histogramme
du tableau des distances. Mais, en dernier lieu, il faut
admettre que la détermination du seuil résulte d'un compromis,
entre le désir de. tout relier et celul d'individualiser les

maximes.

(2} On pourralt egalement définir des graphes "anti- Seu11"
suivant le méme pr1nc1pe. :




iI.3.3.1 2 = Classxflcat
| Si les methodes precedemment decrltes presentent

l 1ncontestable avantage de “rester trés pres du tableau

des distances (et-donc de ne lul'falre”sublr que péu de
vidlence), eiles‘n;bff;ent, en revanche, pas ﬁne vision
globale des rapports déé objets qué dééfit la matrice de
'distance. |
| Cette volonté& de décrire "l'ensemble" de cette
mmatrice de distance'conduit a eh pr0ster des.approximations
visualisables. Parmi leStméthodeé:d'approximations, une
approch§ couranté cdnsiéte § construire une distance
particuliére —:qualifiéé”“dfultramétrique"'— qui éoit

“la plus proche-possible".de.lé‘distance originellé (et donc
la déforme "au minimum“)'#-et cette'ultramétrique gquivaut

‘4 une cla551f1cat10n dlte "hlerarchlque

Afln de ne pas surcharger l exposé onrrénvérra- :

Ie lecteur 1nteresseauxmwmgms - consacres i ce probleme(ﬂ
:DLSODS 51mp1ement, lci que l‘ultrametrlque recherchee est E
“souvent denom&eer"lnferleure max1male (terme que l'on |

preferera a celul,:amblgu, de'fsous ~dominante").

";Cé qﬁl 81gn1f1e que cette ultrametrlque s 1nterprete comme
la plus grande des “ultrametrlques '1nfer1eures & la distance

de base. Il existe un- grand nombre a’ algprlthmes pexmettant

de la construire.

(1 Cf128,35 100;142A,




ST

Pour notre part, noﬁs i_ens ch0151 l'algorlthme

de Primm. Celul ci donne, dans un premler temps, un “arbre de;V

‘longuéur-minimale” (1). ‘Puis, on constrult la claSSLEicatlon'

hiérérchidué associée'a.cet arbre, Une-class;fiCation hlerar—
chique se présente comme Une‘sﬁcceséion de paftiﬁions
"emboitdes" les unes dans ies.aﬁtrés @2)..Pour-iIIUSExer,'
prenons un ensemble E de Cinq sujets (sur lequel'hous'avons'
deflnl une ultramétrique}, et representons la class;flcatLOn

qui se dessinera sous la forme d un arbre tel que celul ci-dessous

niveaux de la higrarchie

éléments de E

(l) Cf. 128, 35;
. pour plus de prec151on.

(2) Pour la notion de partition cf: Supra.




»- Dans cet exemple, au niveau 0, nous obfenons 3 -

v "uuefpartitionren'cinq classes : {a}, (b}, {c¥ , {a} , {e}
‘Au niveau 2,'nuué obtenons une autre partition de Eueu
trois clasées (elle est aite "moins fine que la pré&cé&dente") :
{a,b} }‘{c,di ,{el (Cette partition est obﬁeuue en o
réunissant dans une méme c1§sse-des &léments des_pértitions
précédentes). Finalement, au niveau 5, la partition ne posséde
plus qu'une classe et se confond avec l'ensemble E.

Les avantages d'une telle representatLOn sont
ev1dents. En effet, nous pouvons voir directement les &léments
proches les uns des autres (qui se ressemblent et donc
s assemblent...), mais aussi les opp031t10ns se marquet;-etc

Cependant, on gardera a1’ esprlt

1) que les methodes de cla551f1cat10ns
-“violeﬂtent” en quelque sorte, les données, en les

contraignant .satlsfaire les exlgences d une structure f"_ 

-rlglﬁe.‘
- 2) que de i:el-les"clas's'if'icatién_s"._péuVen:t
parf01é engendrer des “honstréS"'(dans iESquéLS'éﬁVné:iettuuve: 
pas 1! aspect des genlteurs) | | |

De ce falt, on 1nterpretera avec la plus

grande prudence les resultats obtenus. Car, si on peut toujours

coustruire une ultrumétrique a& partir d-ung-dlstance, il
o n‘eét en revanché, pas possible d'estimer les-déformauionsf
,gét autres.sévices, gque l'on fait subir aux données en les .
soumettaut a ces prutiqués. Autrement'uit, on ne dispose pas
- de critéré permettant d'estimer la "gqualité” de la représentation

(1) On voit que ce gqui vient d'étre dit condult a se mefler des
méthodes "bonnes & tout faire". Sans doute d€j3, parce qu'il faut se

méfier des panacées, mais aussi parce que de telles méthodes n affl—
chent pas toujours "leurprescription”, ni leur "précautions d'emniai®
’ ¢ 1 Xa%




T . .

st

Emﬁln, 51gnalons l'utilisation possible de
1'analyse des correspondances J.P. Benzecrl consellle,

‘face 3 un tableau de distance de_trapsformer cette‘distanCe

" en indice de similitudé (1), et d'utiliser alors 1'analyse '

JdesicorrespandéhCes, Noﬁs_ddnnerohs_donc également les.
,graphiques d'anélyse'faétorielle obtenus par ce procédéQ
Néus‘avons &galement utilisé “l'analjSe
du Triple'"}technique qui consiste -pour-l’essentiel -
é-récherdher uné_approximation euclidienne de petite

dimension d‘une:matribe de distance.(2)

(1) On' transformera facilement un tableau de distance en -
similitude, un des moyens les plus simples est le suivant :
on cherche la plus grande valeur de la distance, et la
valeur de similitude pour i et j s'obtient en soustrayant
de ce maximum la valeur de la distance de i & j (similitude

de 1 & 3 = sup de la distance - distance de 1 a J).
(2) cf Benzecrl 18;Girocard, 904 ,90B. -




‘I. 3 3 4 - Dlstance I et Dlstaﬁce 2

Pour ne pas. 1asser le lecteur par tr0p de repetltlons,
| eous avons jugé préférable de présenter d'un seul tenant les
résultats de l‘analyse des deux distances. En effet, a quelques
détails prés - que nous smgnalerons -; les conclu51ons cbtenues
paf chaque méthode (i.e. graphes et classification), se répétent
pour'les.deux-distances;

 Le fait mérite d'étre signalé, car il illustre
;?incontestable.parenté de ces distances qui, rappelons-le,
s’interprétent toutes deux comme des chemins minimaux dans

des graphes {1}.

Graphe du plus proche v0151n, graphe seuil
| | Le graphe du plus proche voisin revele la presense

de deux poles d’attractlon : les maximes 36 et 49. Et ces
deux. poles sont relles 1 un é 1! autre._ : | ' |

‘t V01la qul decevra les "e5901rs secrets (2)7de'-
1'homme de cla331f1catlon. Pour etre plus prec1s,_on conciuera
sque, de prlme abord 11 ne se degage pas une partltlon ev1dente7 
-.de l'ensemble_des temOLgnages Fa1t~que conflrme_l observathn
de la matrlce de dlstance, car, de surcroit,zles~maxime57qui«
ch01551ssent 1! un des deux temolgnages (36 ou 49) comme plus

proche VOLSln,-ellsent,.en_régle generale, l.autre en seconde

position (3).

(l)AQu01que le graphe ne soit le méme. Cf. Supra.

{2) Doit-on parler ici de "fantasmes"? :

(3) On voit que 1l'expression de "pdle d'attraction” que nous
avons utilisé plus haut, pourrait s'interpréter en terme
- de gravitation. _




Pour verlfler la SOlldlte ou l”‘stabllite de cette

"strucﬁure d}attractlon,_on dess;ne un nonveau graphe du plus
'proche‘v0151n en ellmlnant les max;mes 36 et 49 Et, de nouveau,
la méme structure reapparalt - trés clalrement pour 1a distance 2,
moins nettement pour 1a dlstance 1 - Qu01que les deux dlstances'
semblent prendre des partls dlfferents dans le ch01x des
pretenﬁants : la Q1stence-2 met_enﬁavant les maximes lS-et 25,
'lafdietanceni élit_lesrmaximee_18,16,25-et 14. Mais, comme”‘
?récédemment, l'examen attentif desxVOisinageé,mohtre ia
proximité de cee quatfe‘maximeS'pour ieS'deudeistences;
xLa teehﬁique déeegrapﬁeS“du plus preche‘voisin_

‘révale ainsi 1'existence d'une sorte'de “ﬁoyaﬁ centfal""
composé d'un. ensemble de maximes proches les unes des autres

et proches egalement de l'ensemble des tem01gnages du
 quest1onna1re. La presence de ce noyau central est conflrmee:

;fg,par les graphes seulls qul regroupent les max1mes 49 36,25,

”'; 18 16 et 14,

Outre qu 11 soullgne la dlfflculté d~une class1flca-f“

'tlon, ce noyau central met en avant les max1mes qul ordonnent

fles sujets de la fagon 1a plus representatlve, et deflnlssent

“de’ la sorte les “lleux communs" de notre questlonnalre.




Comparons, pour mieux les comprendre, ces lieux—communs

aux points COmmuns; et plus partlcullerement au preordre medlan

‘(cf. Supra "les points communs N

L

“L'ensemble des maximes composant le noyau central se place en queue
du'p:éordrg médian, tradulsant, par consequent, ‘gque les sujets
s'accofdent sur la disgréce de ces maximes. Ce noyau central
exprime, en falt, 1'accord des sujets éour situer au bas de

'5leur echelle les maximes du noyau central En somme, les sujets
.marquent,le plus nettement leur accord sur le refus.VSans doute,
faut-il voir 13 une expression de la difficulté du questionnaire.
Difficulté qui s'&claire par la comparaison de cette enquéte

avec 1'étude sur_les’jurons'(cf. Chastaing44).

P

‘Les sujets interrogés sur'les jurdns.donnaient volontiers,une
oPinion, car pratiquement tous proferalent des Jurons
Alors que tous ne proferent pas ou ne cr01ent pas proferer

T“ﬁdes-lnjures. D&s lors, le questlonnalre paraltra “deplace

,:i certalns, et, leur posant des questlons qu 1ls ne se posent :

pas eux~memes, les amene a repondre en fonctlon de ralsons

=fexter1eures au theme du questlonnalre (formulatlon, ‘habitude

de notatlon,'etc) {1).

Enfln, remarquons que la presque totallte des

maximes (2) du noyau central se conjugue a la premlere personne.
Nous retrouvons, ici, sans conteste, un biais 1ié & la formu-
lation . ' - o
(1) Il faudrait, a ﬁss;,-evoquer 1! attractlon pour les nombres
ronds, encore que ce fait ne semble pas avoir beaucouo joué

dans notre cas.
(2) A l'exception de 1a maxime 16.




-Et que l experlment t

1dnrnerprév0yait_pas} Bien que connu depuis

xlongtemps des specmallstes en Analyse de contenu H Bruner, 

en 1941, notalt comme une des "dlmenSLOns“ de la propagande

l'opposltlon styleu”perscnnel" - "1mpersonnel“'




G raphe de l'opgose maximal

A des degrés dlvers, les deux d;stances 1nd1v1dua11§entf
le meme ensemble de max1mes. On retrouve, s opposant a l ensemble;
des autres temoignages, mals aussi les uns aux autres, les |
tem01gnages : 02,19,06,10,40,42 et 01,

Max1mes qui jouent les thémes du coup sans repllque {(02),

de 1! expre551on affective (10, de la provocation (19), du defl
-(06), du déshonneur (40) et des pouvoirs (42). Et qui servent
3 construire les paragréphes de 1'article de M. Chastaing et

' H. ABDI. |

La comparaison évec 1'ordre médian améne quelgues

remargues ; 

| 1) Les.maXimes excentriqués se retrouvent toutes
en ﬁéte”de lférdre,mé&ién;:

2) Sans doute, elles s! 101gnent de 1'ensemble. des
f:autres temolgnages par l accord qu’ elles appellent. _."
| .__ | 3) Mals elles s'élOLgnent les unes des autres dﬁ o
:jfalt des dlfferences qu elles 1ndulsent sur la populatlon."u
o Elies 1llustrent, par c0nsequent, les'"fonctlons .
' dlfferentlelles" des 1njures, et constltuent, en.quelque
sorte, les "tetes de chapltre" du llvre de l In]ure _

Il conv1ent d‘1n51ster sur le fait que-la.
s;gnlflcatlon des maximes excentrigues ne peut apparaltre
que par la comparalson avec les "p01nts communs” . Partant,‘
on confirme la nécessité de méler 1°' approche différentielle

3 l'étude des points communs.




-Classification eticaetere

Les classifications confirment, dansmieﬁr enseﬁble)
‘les conclusions issues des analysee précédentes,rtout
particuliérement les conclusions’ob#enuee grace‘aux graphes -

" de l'opposé maximal. Cependant, des divergences'apperaiseent
quant aux relations de v0131nage : par exemple, la maxlme 25
admise dans le noyau central par les graphes du plus proche
voisin et les graphes seuils,.s'excentre.dans la classification
associée a la distance 2. L'examen de la matricerdes distances
atteste gue nous nous trouvons en presence d'un “effet de-
lrart® (1). o |

Les proximités, déduitee della.claéSificqtion,

_s'avérent_également/aifficiles_éinterpréter,A 1'exception
ldeé "grandes llgnes“ qul repetent les conclu51ons 1ssues des

graphes. On ne s’ etonnera pas a: une telle SLtuatlon. | H

_En effet, l approche par les graphes seulls mettalt en avant

la vanlte d'une class;flcatlon.,

L! analyse factorlelle, quant a e1le, retrouve ’

- en les partlcularlsant - les memes max1mes que les graphes_

“de 1! oppose maxxmal IL est d allleurs satlsfalsant pour

ltesprit: qu une methode 51mple - les graphes de 1' oppose
- maximal - pﬁt-extraire autant‘d'informatlon qu 'une demarche'

sophistiquée (i.e. A;F;C.) 

(1) Ou, si l'on prefere, d'un effet dd & la méthode de
classification utilisée qui ne se retrouve pas dans les
données initiales. Probléme général : pour obtenir une
structure d'ensemble, on perturbe ou  méme detrult les
structures locales. : :




1.4 - En '--ér--uise de conclusion

F i £

Nous 1'avons deja dit, sans doute faut-il,learépéﬁéf*;-

1'aoproche factorielle et la construction de dlstances entre
J*i;f‘f : preordres se fonde sur ‘des hypotheses dlfferentes._D une part,
l'analyse factor1e1le,admet, solt que les notes d'intensité
traduisent une struéturé de vectoriél,.Soit:que la:signification
d'unelnote demeure constante aussi bien pour les dlfferents
sujets-que pour les maximes. D'autre part, la primauté& de 1’ ordre,
- mais ausél la cohérence de la notatlon;(é travers le_codage),
q?i ,sputiennent la construction de disténces é@tre*préﬁrdreé.
-Mais aussi, ces méthodes-visént'des buts distincts.
L‘analyse factorielle n'éclaire que les aspects dlfferentlels
du comportement des ‘sujets ou des tem01gnages{7Falt qu.
'expllque que 1*'A. F C. délalsse, par exemple, la maxlme 19 gque
-'les sujets s! accordent a blen noter. En revanche, les dlstances
 (constru1tes entre preordres) rapprocheront 1es maxlmes qul-'
‘tendent a classer les sujets de- la meme fagon - en fonctlon

' ‘des notes qu 1ls donnent - et dlstlngueront les max;mes qul

7d1fferencxent la populatlon et donc, permettralent d' tablir-
une classmflcatlon sur la populatlon de 1 enquete.:;f

"Dés lors, 101n de s opposer, ces approches apparals-

sent complementalres, si, du moins, l'on gardeAleur

_ SpelelClte a1 esprit.

Il convient egalement d'insister sur la nece331te,de

3

1'étude des "points communs” qui justifie.et soutiént

1'interprétation finale.




Tout au long@de ce chapltre, chaque méthode de531na1t

une carte des obstacles que l on nommera problemes de Valldlté"
A1n51, le nombre .de barreaux 1mpose conv1ent-ll aux -
-max1mes ou aux. sujets (cf les p01nts communs) ?  |
‘Faut-ll proposer une autre echelle ? -
Ou meme faudralt—ll proposer'des‘echelles variables suivaht.
~les temolgnages (et les sujets) ?
,Partant, on peut envisager d'autres strategles pour révéler. les
preferences des sujets.
VPar exemple, leur demander de ranger les témoignages par ordre
de preference (sans leur imposer un nombre de classes), ou’
blen les lalsser deflnlr eux-mémes. les ressemblances, les.
oppositions, voire-les.1ncomparabllltesf.. (le probleme_etant
'alors-de,définir Une‘struct&re mathématique deorivaﬁt |
‘"l ensemble de ces relatlons) | |

"fLe theme est vas te et demanderalt a lul,seul de longs travaux.

fffMals 1'évoquer condult é rappeler au psychologue comme au-
'7efmathemat101en une . VlEllle legon pour trouver, ll faut

“ﬁfchercher, et savoir qu01 chercher (1)

(1) Quis quid, ubi, quibus auxiliis, cur, quomodo, quando, disait—én




En fait, les notes nous teng'ignent sur l'attitude des

sujeﬁs.face aux ihjubes;'mais.aussi
1 - Sur lé $ty1e desrmaximeé (appréciées difféfemmént ‘
suivantqu'elles.adoptent'iés:perspectivesdel‘iﬁjﬁrieur;, B
de 1'inuris, ou 'd.f-un-_' témoin) . |
2 - Sur la polysémie des témoignages.
. 3 - Indirectement sur la pratique des injures par
les sujets (et donc sur leur-compéﬁence}. |

4 - Enfin,_Sur les habitudes de notation des sujets.

~Tous ces obstacles,'révélés par nos analyses justifieraient
‘de nouvelles &tudes, et, en tout cas, s'interpréteront comme des

Alilegons de méthodésﬁ(i).'

(1) Cf. Encore Cronbach et Chateau, qui, chacun i leur maniére,
rappellent les risques liés & 1'ignorance des effets des
méthodes utilisées.par le‘psychologue, ou les conséquences
malheureuses d'un refus d'une réflexion sur les problémes

de validité.
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DONNEES PREPAREES LES ILLUMINATIONS

HI - LA POSITION B PROBLEME + LE. SYMBOLISME PHONETIQUE

Adopte par la pSYChOlogle experlmentale depuis
bientdt une trentaine d'années, le terme de symbolisme
phonétique recouvre une catdgorie d'expériences assez
diverses. _ _
” Sapir ( 156A ), ( 156B ), fut l'un des
‘premiers & mettre le phénoméne en évidence par
l'expérimentation-{l).

En demandant a des.sujets'd'apparier des syllabes sars
signification avec des couﬁleé d'adject;fs (ex. mil eﬁ mal
avecfgrand et petit), Sapir-rémarqua que l‘associatioﬁ
des noms et des adjectlfs s elomgnalt d an apparlement
gouverne par le seul hasard (a1n51,.nous voyons le i

petlt et_lumineux,_et-a-grand et sombre).

(1) Ou du m01ns & la baptlser. Parmi les precurseurs on peut
o c1ter Blnet et ses &tudes sur l’audltlon coloree _




Mals, sans'&oute,'faut-il distinguer %ﬁjséin_
_-fdu symbollsme phonethue des problemes dlfferents.
':,Problemes que. deflnlssent les comblnalsons de plu51eurs
'varlables 2 -'
_'Variable 1: Symbollsme {11) d'un phoneme, (12)
-art un mongéme ou d'un mot,‘(13) d un
asyntagme,_(l4) d 'une suite de
syntagmes ( i.e. un texte)
. Variable 2 : ‘Symbolisme (21) de paroles ou d'€crits,

(22) de iéngue. S .

. Variable 3 : Symbolisme (31) Uni%eréeif(32) spécial_-
" (par ex. propre a une langue),‘(33)

”gfpartlculler (pour un 1nd1v1du)

Variablé'4;:j5ymbollsme repllque (413 par representatlon P
(411) du signifié, (412) du Slgnlflant ;o
'.?(42) par anpel ER l audlteur,'(43) par 2

.express1on du : parleur.:




Ainsi, leﬁ;ymbolisme'du i, trouvé expérimentalement chez

les anglais, frangais,_russesr(I),retc, correspond'a 11,
21, 31
Et peut s'expliquer de multlples fagons, par la ressemblance

du signifié, par 1! lnfluence de multlples mots en i...

guand Fonagy ( = 77 )rcompare.les phonémes employés
dans des poémes de tend;esse eﬁ.afagféésivité chez Hugo, 
Verlaine, Riickert (en a;lemand} et Pgtéfi.(én'hongrois)
et trouve, par exemple,-que,le phonéme e convient mieux
la tendresse, 11 travallle avec 14 - et aussi 1l -, 21,

32 (et peut- etre, par hypothese 31), 43...

En particulier,a.proﬁbs.der412,.cbmme l'a‘montré;,
J. Lynch- sur un. poeme de Keats (11 ), un mot peut
'_motlver‘toute B R- “pate sonore" de ce poeme,.,A1n51 les
phonémes de "la lune sur le nll 51nlstre et pale lult“

(Heredia) disent le mot “nulﬁf ‘et redisent “lult",

(1) cf. Chastaing de ( 36 y a (42 ),
voir aussi Peterfalvi ( 126). '




IIf2 DESCRIPTION DES DONNEES

—-—.————.-— -—-——.————q—

Nous disposons des IlluminaﬁionS-de'Rimbaud,

notre but sera de decrire ces poémes, COmpte tenu des
sonoritéds. On sait, par ailleurs, que les "strophes
'(qu1 composent certains poemeS) furent: écrltes Y des
périodes différentes. On. les regardera donc corme des
pidces séparées.

Cette dernlére conventlon nous améne &

'd1v1ser les Illumlnatlons en 51 morceaux f{(au lleu de 42).

Certes, cette décision comporte un arbltralre, mais
nous avons préféré juger'des.ressemblances "a posteriori”
?lutﬁt gue de les postuler. |
| on trouvera, ci-dessous; la liste de ceé 51
| poé&mes avec leur abréviation soué-forme d’un'sigle de

'-;-quatre lettres. On 1nd1que pour chacun sa "longueur

ou nombre total de phonemes (sans que le tltre partlclpe

- au décompte)m




Titre Longueur Sigle Titre Longueur  Sigle

 Aprés le déluge - 892 APRE Enfance 1 505 - ENF1
Enfance 2 , 552 ENF2 Enfance 3~ 238 - ENF3
Enfance 4 ' 379 ENF4 Enfance 5 379 . ENF'5
Conte 839 CONT ‘Parade 830 PARA
Antique ; 216 ANTI . Being . 438 BEBE
: D o beauteous o
 vies 1 | 357 VIEL Vies 2 413 VIE2
vies 3~ 319 VIE3 Départ 116 DEPA
Royauté _ 244 ROYA A une raison 212 AUNE
Matinée.djivressé 792 MATI phrases.. - 906 ~ PHRA
ouvrier 648 OUVR | Les ponts 429 PONT
ville 576 VILI Ornidres 365  ORNI
villes : - - 3120 VIL2 Vagabonds  556. VAGA
ce sont des o :
villes : 1'Acro- 1426 . VIL3  Veilldes - 586 VEIL
pole officielle - _ ,
Mystiqﬁe . 358 - MYST . Aube - o 499_j. AUBE
Eléu:s - | 294 FLEU . Nocturne 603  NOCT .
‘Fétes d'hivers 141 FETE ~  Marine 174 MART
_ Metropolitain 843 METR - - Angoisse - - 453 _. AﬁGO _
“'Solde = 752  SOLD Barbare 513 BARB
Guerre . 249 GUER Fairy . 382 FAIR
Jeunesse 2 412 - JEU2 . -:Jeunesse'l . 335 JEUL
Jeunesse 4 313 JEUA . Jeunesse 3 196  JEU3
Scénes | 460 ' SCEN . = Promontoire 726 . PROM
‘Bottom . 350  BOTT  Soir histor. 749 - SOIR
q_Mbﬁvement | 568 Mowv  H. 239 HACH
Démocratie 286 DEMO Dévotion 559‘-' | DEVO

Génie 1160 GENI




BOTT

. Un histogramme permet de résumer ce tableau @

JFAIR

DEMO! ORNI | MOUV |

HACH| VIEL| AUBE | VAGA

AUNE| VIE3| PONT | VIL1

ROYA] ENF4| VIE2]| ENF1 :
DEDA | ENF3| ENF5| BEBE | ENF2 | MATT | METR|
FETE | ANTI| MYST| ANGO | VEIL “SOLD | CONT
JEU3 | FLEU]| . JEUL| JEU2 | BARB | NOCT PROM | PARA} - WIL2| :
MART | GUER| JEU4| SCEN | DEVO | OUVR SOIR | APRE| PHRAl  IGENI| WIL3
100 T 20 300 400 500 600 700 800 g6 - 1000 1100 1200 1300 1400 - 1t

longueur du texte (en phonémes)-




o

Mals_l falt de parler de la "longueur“ d'un

'texte suppose resolu le dellcat probleme de la transcrlptlon

d'un texte en phonemes. En effet, la prononc;atlon - sen51ble

aux epoques, aux lleux, voire aux modes-m s entache

'ld*lmprec151ons et 4d' erreurs {1), les dlctlonnalres eux-mémes

ne s accordent pas toujoursg(Z). 'T1 fallait faire un choix,
nous_avons, donc, dec;de,de n'utiliser qu'un seul dictionnaire

pour transformer les textes en suites de phonémes. De cette

fagon, l'arbitraire introduit par notre décision ~ sans &tre

éliminé - reste constant.

Sans doute, tous les probl&mes ne se résolvent

pas ainsi, tout particulidrement celui des liaisons.

 AvouonsAle, en l'absence de réglesfsﬁres"et complétes,

nous fimes ici- confiance au "sentiment linguistique®” (4).

TI) Cf. walter (167)

(2) Cf. Mounin (121E)
(3) Le larousse, edltlon de 1972

(4} C'est 13 un grand p01nt faible de l’etude, il 1llustre
une des difficultés majeures des sciences sociales :
celle de décrire objectivement un phénoméne...

(3)




ﬁné fois leS‘texteS“t;ansfo:m?s-eh'suiteS'de
phonéﬁes} on représente chaque ‘phonéme éar ﬁn ndmbrgfafin
dé.éxahscrirerleSJpoémes sur cartes perforées. On-éCQitf
-enSUité un programme en langége_Fortran (1), déhOmbr;ﬁﬁ
les occurences de chaque phonéme par poéme. Chaque
poéme est mainténant décrit par. une suite de 35 nombres - i.e.
le nombre d'occurences de éhacun des 35 phondmes de la
langque (2) -. On-assimile cetﬁe suite de nombres 3 uné'distri-

bution de -fréquences.

,

(1) On trouvera ce programme en annexe.

(2) Les llngulstes ne. s accordent ‘pas sur le systéme
phonologlque, quant & nous, nous avons adopté celui
qu'imposait notre dlctlonnalre, la liste en est donnée
en annexe., ' ' B o :
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On sait que. l'analyse des'correspondanées fut

créée. pour etudler des tableaux de frequences ; on suivra,‘

donc, naturellement cette voie bien exploree. Remarquons

gue 1' on~compare, ainsi, les f:equences d'apparitions

-

des phonZmes dans les textes_a'la fréquence moyenne

des phonémes dans les Illuminations (centre'de gravité

du.nuage de points analysé).

Nous proposons toutefois, une-autre,méthode pour

. comparer- des fréquences observées & une fréquence thdorique,

ici donc, comparer les fréguences d‘apparitidhrdes.phpnémes

_;dans les poémes a la'fréquencé moyenne des-Illﬁmihétions.

Convenons d’appeler T cette frequence moyenne.

-Sl nous baptlsonsiggyl'ensemble des phonemes, U -est une

"appllcatlon decggghans [0,1].

D'une fagon plus générale, on peut assimiler I

& une distribution de probabilité. Et n'importe quelle

distribution de fréquence pourrait tenir ce rdle, sous
la condition qu'elle réponde aux interrogations du

chercheur.




- Appelons ? i(x) la fréquence d'apparition du

phonéme'x dans le texte i :

nombre d'occurences de x dans le texte i

longueur de -1

 Ppur comparer deux fréquénces, on peﬁtrutiliser
1eur rapport.,Prenons, donc, c&mme,base de compafaison
.1e réppqrt @i/1n |
La valeur de ce rapport se rapprochera d'autant plus de 1
qué.la diStxibution cbservée '¢i se rapproche de 

la distribution de probabilité T.

-l

Mais pouVOns-nous accorder une conflance aveugle

& la valeur de ce-rapport ? Le doute prov1ent de plus;eurs

- directions : .

| l) Prenons‘un exeﬁple : dans un texté courﬁ,'un
phonéme rare (au sens de la fonctlon T ) apparalt ‘une f01s.
Sa rarete entralnera une valeur elevee du. rapport .@l/vr_ ;_j
alors qu un texte long oaraltra plus nlvele L |
Autrement dlt, la valeur du rapport.¢/1r depend de la longueur
du texte : une forte valeur de‘P/Tr sembla "plus 51gn1flcat1ve

dans un texte long que dans un texte court.




'2) La fonction w elle-méme, n'est souvent

Qu‘indicatriCé. Rappéléns que sonrréle'peut gtre joué
par une dlstrlbutlon de fréquence ou de probabilités.
guelconque. Le choix de T dépendant des lntentlons
dﬁ-chercheufl | |

Dans bien-des cas - on le devine — nous
devroﬁs'ndus satisfaire d'une fonction approkimative,
voire douteuse.'Illustrons : on désire comparer
1! utlllsatlon des phonémes dans un certain nombre de
textes, & 1! utlllsatlon "normale” des sonorltes de la
langués, On s'intéresse, ainsi, aux'"écarts“ ila
“norme. Mais la définition opératoire de la "langue
ﬁormale se revéle ardue. Certes, on dlspose de dlfferents
felevés - qul ne s accordent guére -, mais sans connaltre-
£oﬁjodrs prec1sement la base de ces releves, n1 se:.
satlsfalre completement du corpus utlllse, etc.

| 11 seralt donc . 1llu301re a' utlllser la valeur

exacte du rapport w./ T et, sans doute, plus juste de n' y
_v01r qu ‘une 1ndlcatlon. Dés 1ors, on ne retlendra que le
“classement lndult par ce rapport.. | -

-Nous dirons, donc, qu uﬁ texte classe les dlffereﬁtsl_j
phonémes ée la langue, compte tenu de leur emploi relatxvement

5 une fonction n donnée.




Précisons notre'notion,dgﬂ“classement” et
‘considérons deux phonémes x et y, un texte i classera :

- soit x aprés y (y préféré i x)

- soit y aprés x (x préféré ay)

- soit x et y ex aequo (x et y indifférents) (1).

Autrement dit, o,/ 7 induit un préordre total

_ i ,

surcgzp(ensemble des phon&mes). Et pour comparer les textes,

nous.compareronS‘les-préordres3ﬁ 1'aide de distances.

(1) Certes, l'indifférence recouvre, en fait, plusieurs.
situations : a et b indifférents peut signifier soit
que l'emploi de a est sensiblement le méme que l'emploi
de b, soit gue nous ne pouvons les dissocier du fait de
1'imprécision de notre "instrument de mesure",




Nous avons'dit plus.haut.que le choigﬁdeeiejfphctien
.dépenQait-essentiellement des preoccupations du,che§§§eer.
Dens ies Pégee qui.suivent,'nouStillustrerons deux =
‘1nterrogatlons :

1) Comparer les textes entre eux relatlvement a
l'utilisation moyenne des sonorités par.l'ensemble des

- Illuminations. On rappellera le parallélisme avec i'analySe

7 factorlelle des correspondances. En effet, dans les deux
cas, on apprécie les textes par rapport au "texte moyen
centre de gravité du nuage de. points pour 13AFC, et bese

 de lalfonction i pour'i}analyse.prébrdinale.
| 2) La.ﬁotieﬁ'“d‘écart'a le norme” - &voquée par
de-nombreux.linguistes (1)'4ec0nduit‘é utilisef comme

fonctlon T la frequence normale de la langue écrite.

.';;Sans doute, cette fonctlon souffre de malntes lmperfectlons,
}felle lllustre, a1n51, les reserves evoqLees plus haut pour
£justlfler notre partl prls ordlnal Reserves fondees sur

deux points : d une part, le manque de prec1e10n quant au
orpus fondant les releves - et donc sur leur adequatlon.
.:"7TD autre part, sur la notion méme “d utlllsatlon normale de
;a langue - expfeseion qui tolére mal une définition

opératoire précise.

{1) Notion probablement due i Valery, reprise chez Frei (79)
Guiraud (les "mots clefs™ (88,87 ), et plus récemment
le groupeu-




?%nilisation du rapport %, /Tr aboutit d la fgﬁ_‘
 creation d un tableau de rangs. Afln de mieux comprendre -
le camportement de nos. dlstanceé, nous avons mené, paral-
lélement,_une A.F.C. sur ces tableaux de rangs._

'Enfin, indiguons ﬁﬁe interprétatiOnrpossibie
des rapports ?, /W : ce rapport peut &tre vu comme une
sorte de "test" d'adéquation de distributions de frequences
observées i une dlstrlbutlon théorique, lorsqu on doute

aussi bien des distributions observees gue- de la dlstrlbutlon ,

de probabilité.




IT.3 ANALYSONS, ANALYSONS..3%

IX3.1

- Analyse

des_correspondances

——— - —— S Al . Wi S . S S . . o —

II3.1.1l. Les occurences

. Le tableau ci-dessous fournit la

Premidre analyse

liste des contributions relatives aux axes 1,2 et 3. Le

nombfe entre parenthé&ses indique la valeur du param&tre CTR.

Phonémes
‘ VAxe I Axe Axe 3
“+ - 7 - S | - + = 7

n (103) 'd (166) 3 (131) 3 (130) ‘i'(1111 Cu (165) |
i { 58) e {117) 4§ b ( 87 z (124)3 e ( 59) #(109) )
3 { 33) 1 (.62} St 74) j (6N € (. 40) t (86} -

s { 32) z-( 62) g ( 61) s (748)} e ( 38) o ( 76}

£ ( 32) g { 42) & { 30) e { 40)y a. ( 34). a { 42)

- o ( 36) L £ ( 34)h | W { 30)

Textes f'j
Axe I i Axe . " Axe 3
o | g ! . ,
Y T = T e S HE T Ex =

MAIV (76) PROM (87) | - AUBE (68) GENI (147)8VIL3 (79)| MATV (129)
| CONT (59} VIL2 (65) | .APRE (54) SOLD ( 89)ICONT (65){ BOTT (85) |
ENF3 . {49} MYST (58) i PHRA (50)] = BARB (64) JEUY (46)] ANTI (83) |
GUER (43) "ORNT (47) 3~ BEBE {36) "DEMO. {37) 3 VIE3 (27)| PHRA (81) -

VAGA- {34) "FAIR (46) 1 ENF4 (34) HACH (33) UROYA (23)| AUNE ({(55)

VIL1 (31) FLEU (28) & . FLEU (21)| JEU4 (28) ' DEMO (36)
VIEZ (31) | APRE (20) | VIE2 (21) DEPA (27) } ANGO (23) |
VIE3 (31) BARB (20) i ENF1 (26) JEU2 (23) B "JEU4 (20) |

' : R : NOCT (21) ' _




Uﬁisimple-regard aux phdhgggé-suffi;_a déCévoir.'
les,attentes du'lihguist34lﬁinsi,.ies;différénts axes
factoriéis ne.jouent_aucuﬁe des oppositiohs qui permettent
aux phonologistes de déc:ire les'phonéheé*én]termés-de |
“traitsvdistincﬁifs"QfOppoSitiéﬁs; &onﬁ'LFexpéfimeﬁtation "
avait révélé‘l;importéncé quaht au symboliSme.éhonétique.

Parmi les phon&mes aux contributions &levées,

s‘iilusttent ﬁn grand.nombre-dé:phOnémeS'“fares".
Et leur faible "poids"™ semble 1i& & leur excentricitg,
et, donc, i ie&f,forté;contribution aﬁx_axes-'Ce quii
conduit, alors, & effectue:rune nouvelle anélysé pour
laqﬁelle-ces derhierSQdeﬁiegdront cjhe.s‘"éléme‘_nf;ésfi

supplémentaires”.
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: SeCOngg analyse

Nous avons &liminé de cette nouvelle analyse

les phonémes . <«,%,8,/.9,2, ét fi (1). On trouve ci-dessous

la liste des "&léments 3 forte contribution®.

Phohémes
Axe I Axe 2 Axe 3
. ' - x = _ ¥ -
n (112) d (203) 5 (130) 3 (165) € (86) u (170)
i ( 59) e (148) e (108} e (101) 1 (66) o (92)
u (43) 1 (101} j { 66) % ( 83) e (65) w ( 71)
b ( 42) £ ( 51) b { 70) ~y (51} t ( 43)
: (40) k (43) s (45) a ( 39)
Tegtes
. el . Mxe 2 . axe 3
'MAIV(L11). | PROM (84) GENI(128) ENF4(59)1“"CONT(63);“ MATIV(118)
"GUER( 50) . | MYST (60) | NOCT(114) APRE (52) | VIL3(52) | PHRA(113)
" VAGA{ 48) ORNI - (49) SOLD({ 75) | AUBE(39) | GENI(S1) .| AUNE( 97)
"ENF3( 40) . FAIR (46) JEU2( 42)- | VIE2(34) | GUER(40) | DEMO({ 48):
CONT ( 32) MARI (25) | BARB( 38) [ ENF5(27) VIE3{39) | BOTT{ 40)
- pVIE2( 30) | ENF2 (25) DEMO{ 33) BEBE {26) - JEU3(37) - | PROM{ 29)
| DEMO( 24) | FLEU (23) DEPA( 32) | VIE1(24) - || SOIR(25) | ANTI( 28)
ANGO( 23) = | APRE (22) SCEN( 22) ENF1(22) JEU1(22) | FLEU( 24)
PHRA( 21) JEUL (20) ' vini(22) | . - | MysT( 22)
PONT (20) : .
(1) Une série d'analyses successives conduit, en fait, a &liminer

ces différents phonémes suivant le principe énoncé plus haut.




'_1)'Leliong de l'axe.l, s'opposent les consonnes
letba la consonne n. Si d et b se décrivent par le trait
distinctif de la sonorité, on rappelera que l.et n se |
réalisent habituellemeht,_en francgais, comme des sonores -
quoique'cetgaspect n'ait pas valenr distincﬁive, Dulpoint de
.vue des consonneé, 1’axe'I'joue la sonorité et singularise la
nasalité;.Iﬁferprétation confirmée par 1'étude du-graphique s
oll nous:retrguvons “prbChes" de n aussi bien la consonne m, que
les voyeilesinasalisées g, &, det 5 |

Le jeu des voyelles sur?rend guelgque peu.

En effet, l'axe I révéle un contraste entre deux voyelles

i R

pourtant parentes : le i et le_é,'toutes deux pcstérieures

et de dégré d’aperture'prdche,

] L 1nterpretatlon de l axe deux paralt encore

-L;plus dellcate. 11 semble, en effet, dlfflClle de retrouver | f‘J
' les thémes que 3oue la phOnologle quand elle deCTlt les :

_'phonemes. Quoxque la structure de cet axe semble dependre

_etrOLtement de certalns phonémes “rares ( 3 par exemple)

L 5.




3) Nous recoﬁﬁalssons le. long du tr0151eme axe
1! opp051t10n des voyelles antérieures aux voyelles posterleures.
Quant aux consonnes, une premiére approche - fondée'sur.les
seules contributions---sépaferait les occlusives et les
fricatives (on fappellg'la parenté des latérales et des
fricatives}, ou plusmgénéralement'deS'occlﬁsiVes.ét des
continues, mais un simple regard au graphigue suffit 3 mettre

en doute une telle interprétation.

4) Nous avons peu. parlé des textes, notons,
cependant, que dans l‘ensemble leur position demeure

-~

par rapport & l'analyse précédente.

5) Malgré une amelloratlon de l'état géneral,
notre patient Dresente encore des symptdmes etranges.
Au551 allonsfnousrmodlfler notre‘posologle, et traiter L
'separement voyelles et consonnes {nous avons de01de de
E,memer seml-voyelles“ et voyelles, ch01x crlthuable,
certes, mais le desaccord entre phonet1c1ens rendraltr

tout aussi crlthuable le cho;x 1nverse)
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Troisiéme\ﬁhalyse':Jles voyelles.

On consultera le tableau ci~dessous qui détaille les

contributions des phon&mes et des textes.

~ Phonémes
Axe 1 Axe 2 Axe 3
s ' - ¥ - + -
3 (135) | e (160) o (187) e (144) 2 (91) | e (192)
i {(109) g (117) g (153) € (84) | u (149) v (127)
g€ ( 58) = ( 91) u (150} 3 {117)
& { 57) o { 77) 3 ( 85)
| Textes . -
Axe 1 Axe 2 Axe 3
4 VIL3(81) VIL2(82) | PHRA(87) JEU3 (49) | DEMO(117) | BEBE(78 :
- ENF3(79) MYST {52) BOTT(67) | GUER(40) | SOLD(110) | ENEF5(57)
. VAGA(78) BARB (46) ENF5(55) | ORNI{33) {" SCEN( 61) | APRE(51)
CONT (58) FATR(46) | AUNE(54) CONT (23) | MAIV( 59). | PONT(38)
ENF4.(45) | ORNI(41) | FLEU(47) ROYA (23) | 'NOCT( 45) | ROYA(38)
MATV(41) | PROM(35) APRE(45) | FETE(21) | DEVO( 36) | ENF2(36)
DEPA {25) HACH(35) ||  ANGO(44) | VIL3(20) | ENF3(32) | JEU (36)
| PARA(34) MAIV(42) o N :
~ BOTT (26) DEMO(39)

1} L'axe 1, s'il distingue les voyelles nasaieg

(accompagnées des consonnes nasales en &léments supplémentaires),

signale, en revanche, 3 ses deux pdles des voyelles qui rendent

son interpréfation en -termes de traits distinctifs,

particuliérement malaisée.




s

'2) L'axe 2 sépare les voyelles antérieures des

postérieures (et centrales).

'3) L'axe 3 nuance cette opposition en lian &
droite. de l'axe deux voyelles postérieures et & gauche,

deux voyelles antérieures avec le 3 central.

4) La position générale des textes sur l'axe I.

rappelle la structure de l'axe I des précédentes analyses.
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aux trois premiers axes.

Phonémes

‘Quatriéme analyse : les consonnes.

Vit

i

Le tableau suivant donne la liste des contribuables

..-"E:T - - ':. -'
 axe 1 Axe 2 Axe 3
T = F = s ' -
n(191 a277) | 2 (241) z (125) 1(324) £(121)
s(105) 1(191) R (78) ' - p( 67) n( 85)
b (88) | a( 74)
g( 58)
_’I“extes-
Axe 1. AXE 2 Axe 3
+ - + = + -
MAIV(96) . | PROM(94) | PHRA(143) | NOCT(90) | ENF4(78) | MAIV(145)
GENI(68) | FLEU(51) | AUBE( 88) | JEU4(79) | VIL3(60) | ORNI( 58)
.| GUER(65) | ORNI(39) | ENF1({ 58) | BARB(72). [  GENI(54) | MYST( 54)
©VILI(37) | APRE(33) | VIEI( 49) | DEMO(42) | CONT(49)" | PHRA( 38)
' CONT(35) | vIL2(32) | VIL3( 25) | GENI(37) | JEU1(44) | ANTI( 34)
VIE3(24) | JEU1(28) |- | sonD(34) | AUBE(33) | PONT( 29)
JEU2(23) | PDONT(24) - | HACH(31) | ENF2(24) | GUER{ 22)
DEMO(22) | MARI(23) - PONT(24) |-~ | BOTT( 20
| FAIR(23) ‘ R




1) L'axe I détache les consonnes corales et sonores

(b:et,d}_on notera la_proximité'de g) des autres consonnes,
tout particulid&rement n et s. On remarquera sur cet axe la
position des voyelles nasalisées proches-de n (cf l'axe 1

de notre deuxidme analyse), mais également la position de

la nasale palatale A qui semble, ainsi, indépendante de cette

structure d'opposition, ce qui nuance la deéscription (mais n

est une consonne rare donc facilement excentrique).

2) Ce deuxiéme axe oppose deux consonnes
frlcatlves sonores, 1 une 51fflante (z), l'autre chulntante {;)

On relévera le voisinage de% et de S, que ne sépare gque

1le voisement. Mais 1'importante contrlbutlon de la consonne

interdit une interprétaﬁion tranchée.

3) De méme: que pour les voyelles, 1a structure

‘d'ensemble des textes varie peu, et conflrme alnsi la stablllte

‘du classement des poemes composant les Illumlnatlons
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II.3.1.2"% Les rangs

7 = fréquence des Illuminations

Les phonémes «, 4, &, g, | et ﬁ.sont'“éléments-snpplémentaites“,

-

La liste des &léments &

"Phonémes

forte contribution est donnée ci-dessous :

Axe 1 Axe 2 Axe 3
+ - + - + -
- n(68) «(187) | u(130) «(262) | %(225) | w(i87)
~ 1(40) 0 (169) 3 (113) £(230) 3( 95) | »( 62)
- £(40) b(140) y{ 89) e( 35) e( 84} v{ 47)
% (40) da(113) m( 59) | «( 39).
ul 39)
Textes
A#Q'i_' | .:TﬁAﬁe ';'Akg 3
 GUER(122)] © MvsT(145)] DEMO(139)|  JEU3(151)] PONT(67) DEMO(93)
VAGA( 74){ = ORNI(. 67) -HACH( 69) ENF1({ 74)| VIE3(44)] JEU2{62)
. VIE3( 53)] ~PROM{ 47)] AUNE( 47) ORNI{ 69)|| BEBE(40)] ORNI(56)
MAIV( 36} =~ VIL2( 45)f NOCT({ 27) ROYA{ 48){ APRE{39) SOLD(50})
GENI( 24)| -~ FAIR({ 45)] MAIV( 26){  FAIR{ 33)] VAGA(28)]  SCEN(42)
28) APRE( 25)| MARI (28) ENF3(41)

ENF3{ 24){ = SCEN(
o - ENF2(

27)

GENI( 21)

VIEl( 26)

| GUER(26)|
1 JEU1{24)
- ENF4{22)

VIL3(22)

_BARB(36)

DEPA (27)
NOCT(25)




ﬁ;fmf;équenge_ndrmale de la langue =
a,é; & et.;ﬁ sent “élémeﬁtstsupplémentaires”.
Phonémes
AxXe 1 “Axe 2 TAxe 3
+ = ] + 7 - T -
£(326) To(124) 3(256) | J(201) g (185) w{i64y
n(l01) g 87) s( 51) g(125) m{ 86) - v{ 68)
‘ a( 58) u{ 41) /E( 95} 55) o 67)
z{ 50) ' T( 53) <(-48)
=( 44) s( 36) > 39)
' yv{ 35)
Textes
“Axe 1  ,_Axe:2_ Axe 3
T — - . - ¥ -
ENF3(110) | MYST(86) | DEMO(164)  DEPA(86)] VIE3(114) AUNE(73)
GUER(106) | PROM(58) | JEU4( 82) ENF1 (71) PONT{ 90) JEU2(45)
_ CONT( 70} | PONT(34) | = HACH( 76)] ° PHRA(33){ GAGA( 89) SCEN(44)
§ FETE( 63) |~ APRE(34). )  GENI( 31) . ORNI(33) GUER( 81)] ENF3(490).
- JEU3( 43)-1 -~ ANTI(32)/} - VIL1( 28) - VEIL(32)] =~ - | DEMO(36)
ENF4( 32) | VIL2(26) | - SOLD{ 26)|  APRE(29) FETE (31)
VIL1{ 30) |  FLEU(24) . a 'MART (25)] OUVR(27) |
'GAGA( 24) | DEPA(23) S -‘ ORNI(23)




On ne détaillera pas, ici, ces deux analyses.
" Remarquons. simplement :

1) La stabilité.de.l'axe 1fqui’révéle,

pratiquémentj la méme structure au long des différentes

.% N ~ analyses.

2) Du point de vue phonétique, ces analyses

se confirment l'uﬁe l'autre et rappellent les'analyses-

précédentes. Ce qui peut signifier que le systdme phoné&-
tique moyen des Illuminations ne s'é&carte que peu de 

la langue (ou qu'un cedage en rangs ne le met pas

- clairement en évidence) .

O
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|!&2 DISTANCES ENTRE PREORDRES

On n' examlnera, ici, que les resultats
obtenus-peur,la Distance 1 (Distance'du cardinal de
. la différence symétrique),-avec comme - fonction :
1) La fréquence moyenne des Illuminations et

2) La fréquence "normale" de la langue é&crite.

‘T ¢ FREQUENCE MOYENNE DES TLLUMINATIONS

‘1) Le graphe du plus proche voisin
dévoile une structure semblable éfeelle qui s'offrait
i nous lors de 1'étude sur les injures : les podmes.

"Mouvement" (MOUV) et "Parade” (PARA) - plus, proche
.voisin l’un de l autre -se retrouvent, soit en
'_premiére p051t10n, soit enrdeux1eme, pour it ensemble
des teﬁtes Suppr1mons~les, et leur role est alors,,
tenu par.“Enfance 2eme partle (ENFZ) et par-"801r.
‘Historique" (SOIRl{ | |
| Il niest'donc.pas étennant que le graphe
seuil relidt ces derniersltextes, meis-aussi‘: "Bottom"
(BOTT), "Villes.: ce sont des villes" (VIL2), "Marine"
'(MARI), “Soldes"‘(éOLD), WEnfapce :-1ére‘partie“ {ENFI);
"Enfance Séme,partie"'(EﬁFS),'“Ouvrier".(OUVR), qui,~
tous, pouvaient prétendie au.titre de "meilleur plus

proche voisin" derrié&re ENF2 et SOIR.




Cet ensemble de textés - "proches voisins" .-
les uns des autres, mais aussi de tous les autres poémes -
refléte, par conséquenﬁ‘la.tendance centrale des

Illuminations, et définit, ainsi, une sorte de "noyau

Rimbaldien™.
“Les textes longs participent fortement 3

la distribution de fréquence de l'ensemble des .

Illuminations, et il n'est pas surprenaﬁt_de les
fetroﬁver dans ce "noyau Rimbaldien“..Mais ia
brésence d'un grand nombre de-textes_couits}dans

le "noyau central”, confirme que nous révélons bien
un effet,de_stylé eﬁ non un_artéfadig ﬁn fait, le

"noyau Rimbaldien" illustrerleS—“points communs” des

Illuminations, 3 travers les po&mes les plus représentatifs

de l'ensemblé'de'lioeuvre,




2) A 1'inverse, 1'examen. des,“oPﬁ;Sesiif
.:ﬁax1maux" dlstlngue quatre poémes. dlstante les uns.
des autres comme de l'ensemble des Illumlnatlons :
"Vies 1", "vies 2", "Vies 3" et "Royaut‘" (ROYA).
L’étuderdes prétendants d la succession d'opposé
maximal,_loreque ces quatre.textes sont Supprimés,r
ﬁermet d'aﬁoﬁter'cinqztextes aule liste des texﬁes3-
‘"originaux" : "Mystique” {(MYST), "Guerre" {GUER),
"Phrase" (PHRA), "Fairy" (FAIR) et “Vageboed“ (VAGA).
On ne s'étonnera pas de retrouver |
- ces texteS'origineux parmi les contribuables de -
-1*exe'lrdes différentes*alanyses factorielles.
Teutefois,'cette rencontre ne doit paefmasquerelee
' d1vergences des résultats obtenus par ces deux |

--methodes Ainsi, les analyses factorlelles dlstlnguent

'::;Premont01re (PROM) qu lgnore 1t approche.ordlnale.f*ee

-En revanche, Vles %, Vles 2, Vies 2 et'“Royauté" (ROYA)
sont regroupes du. meme cbté de 1 axe 1 par les

V'dlffereetes analyses factorielles (en effet,:aux;féﬁx,
deﬁl;aﬁelyse_fecterieiie, cesrtextes partegent?lleeit[fé-

.. d'é&tre original, ce qui les rassemble,;.}_




: Enfintfl’aaalYSe‘des_bortespon&andes effectuée

-

sur le tableau de la similitude - déduit-du'tabléau de
' distance (CF Infra. Classification etc.) - isole, sur .. - -
 différents axes; les:poémes révélés par le graphe de

-1'opposé maximal.

' [ ': FREQUENCE "NORMALE" DE LA LANGUE

1) Du graphe du plus proche voisin se

dégagént'déux'¢éntrés.d‘attracti0n : "Mouvemenﬁ“ (Moﬁv)
'et_fPromoﬂtoire“ (PROM{. Ces deux péle; ne sont pas

;reliés entre eux. On serait donc tenté de:souégonner
_:l“exiSténcé;dfune‘partition,en deux.classes; Mais, .
='l'éxaﬁén du taﬁléauwdes_distancesrsuffiﬁ pour in&élidgr‘
gét.és?oir':_éﬁ effet, "Promontoire" eﬁ-"Mouvement¥ '
”{éént réiati§éﬁ§nt procheé_l'un.de:lfautie}.iihéi}anusfj-.”

 retrouvons une structure apparentée i celle décrite

 _¥précédémméqt ( 'E'fréquence &e#_rllﬁﬁinaﬁibns),imais1'1  -
;éﬁ quéléuéHQOrté, "adoucie". Féit que confirme un -
'.gféphe:séqii,;gféce.éuquel apparai£ unV"n0yau5 _

Rimbaldien" fort semblable & celui d'éj'a"__mis'e"n avant .

plus haut.




On corroboxe, par la, la prox1mlte entre - le

systeme phonethue des Illumlnatlons et celul de la langue

fecrlte (1) .

- 2) Leegraphe de ifoppdséﬁaximei retrouve
Vies 3 protagoniste‘dell'opposition, et isole quelques
"opposants ‘locaux” donf'“Villes : ce sont des villes"
'(VIL2);' "ville"™ (VIL1), "H;?.(HACH);H"Les ponts"
(PONT),-“Guerreﬁ‘(GUER), et “Enfence 5ame partie“
.(ENFS) Oon met, -a1n51, en.évidence les textes‘
"excentriques” des Illumlnatlons (relativement a la
langue "normale“), et qui Jouent donc, 1e théme de
It ecart é la langue. | |
Il est remarquable que lfanelyeerﬁactorielle
des distahcesrdégagelL.aéproximativemeet - la'méme
jstructure que l analyse du tableau des rangs, et donne_e
‘comme contrlbuable de ses dlfferents axes les textes
que dlstlngualent les graphes du plus proche v0151n.

et de l oppose max1mal.,'."

(1) Quoique - pour les amateurs et les. inconditionnels
des tests "statistigues™ et "d'hypothé&se nulle" - unX
‘soit hautement Slgnlflcatlf - essentiellement,
d'ailleurs, 3 cause du phoneme €3 (peut~&tre retrouve-t-on
un effet de codage) Mais X! reste significatif méme
apres la suppression de ce phonéme. Faut-il rappeler, ici,
queux rlsque_de donner des résultats significatifs, '
dés lors qu'il sze calcule sur de grands effectifs, qu'il
ne veut répondre qu'd la question "ces deux dlstrlbutlons
sont-elles exactement pareilles 2?2"... :
Ce théme est suffisamment connu pour gqu'on puisse se
contenter de l'é&voquer sans le développer, meme si
certains psychologues le jouent mal...
cf 0. Lewis, C. Burke, D. Bakan.




On sera eqalement sen51ble au falt ulvant . les relations

. '[,de proximlte (et d'opp051tlon) - mlse en ev1dence par les

igraphes - n apparalssent que gr0531érement sur les

: dlfferents Dlans factorlels, et. l'on rappellera un-
 tru1sme : on n! obtlent une representatlon globale qu au
prix‘de la deformatlon Cparf01s.importante} des

"structures locales".
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I.4- LE MOT DE LA FIN...

A l'évidence, les quelQues.pages.que nous

e

iavons consacrées aux Illumlnatlons doivent se comprendre

 comme une ebauche, comme une esquisse. P01nt,de conclus;ons
'tranchées, donc. | |

| | Cependant, on amorcera, prudemment, quelques
-réfiexions. -

1) Il semble bien gue nous n'ayons pas réuSSi
é”piéger,‘aux-filets de Qés analyses, quelques pi&ces de
symbolisme-phonétique, ou'du moins, que,hos-résultats |

A“ne s'interprétent pas clairement & sa lumlere. D01t on.
";en conclure que le symbollsme phonethue ne nlche ‘pas
dans les poésies de Rimbaud. Sans doute pas. Mals, biéh
3plutot que les mallles de nos filets etalent trop liches
.;pour le retenlr. Et que, . pour mettre en ev1dence des effets
-Iiide symbollsme, il seralt plus jud1c1eux d’adopter une
“approche locale plutdt que globale - ‘
 hEntehaOﬁél{ chercher le symbollsme au. nlveau des phrases.
f(ou méme des mots) plutdt qu'“ celui - trop grossmer -
~des: textes. Sans doute, faudra= t“ll alors, elaborer
1 une nouvelle formulation mathemathue adaptee a ce
nduveau probleme. Mais aussi, formuler des hyppthéses,"
car ia faibléssé des résultats obtenus découle - peut-
étré - du parti pris purement descriptif gque nous avons
adopté'dans cétté étude. Cependant - et notre travail
le montre - beaucoup d'hypothéses se vérifient
aﬁtomatiqﬁemént.et, done, & tort, en'pratiquant les
tests "d'hypothé&ses nulles” claSSlques - ou méme les

'technlques, plus modernes, de 1'analyse des donnees




utilisées "& 1l'aveugle" -

-Aﬁtremént dit, s'il faut formuler des hypothésés,-il
faudra garderxpréssnt:a l'esprit que ces hypoth&ses
doivent.pouvoir étre_ihfirmées pour avoir quelque

' Valeurr(l}. | |

2) -D'un point de vue stylistique, on peut
remarquer gue Rimbaud sQit - “grosso-mOdo"‘—_les
tendances ?honoiogiques-de‘la langue francaise dans,'
lfensemble des Illuminations; L'analYSe‘“srdinale"'

' permettant, par ailleﬁrsr d’identifier les podmes .
originaux (excentriéues ?) distants de 1l'ensemble |
des,IlluminatiOns. | | |

"Enfin, notre &tude met en avant les:

-_différenCes.de perspedtives des'deur types'dPanalyses‘

utlllsees L B analyse factorlelle et 1* analyse ordlnale._

'(:Celle—Cl dlstlngue les poemes “typlques“ des'“orlglnaux“
celle 13 les confond ‘mais revele leur lmportance sur |

'.dlfferentswaxes,'et leStsa1s1t dans une structure ;j |
d’ ensemble - au prlx,-cependant de deformatlons_

.senSLBles des structures locales

(1) Banalits, certes, mais trop souvent oublide par
des "utilisateurs” myopes ou trop confiants, ou mé&me
simplement trop pressés... : '




ANNEXES




Les_injures




_ & o

 Enquéte sun fos_infunes ou Andultes. : R

cha avons besoin de votre concours paur mieux étudier les injures -
.« Nous vous demanduns.

| L donc de répondre aux questxnns suivantes. et de nhous envoyer voa réponscs,
- aprés avoir indiqué dans la case canvenable, cz deasaus, votre dpe et
" votre ‘sexe, . : - :

-

E ‘lous vous demandnns nussx, en. répondant. de -
: A, st aresnassans
respecter'les indxcatlans suivantes . IR
. 'Age_'.'..'.......s;.c..
H A I®, ne pas regarder Ies questious qui suzvent ) ;
IR celles a3 laquelle vous repondez H -
af__: o 2 ,y N paa regarder les répnnses que vous: avez déja dunnées $
T .:‘n o 3‘, fe pas cunfondre les niures ou les insultvs avec ies-jg;gng_: les
e ~:;f injures mont toujours adressées 3 ust adversalre {merdeux ! croulant ¥},
_ﬂ;' ) - S les jurons fe parazssent adresses a perqnnne (merde - qut '} .
i-- e Qut-snmf'u’-’ oo e

S I Dxtes une ou deux deq c1rcnnstanceq dans lesquelleq vous vous rappn-
- lez avoir injur1é ou 1nsu1té quelqu un- {ou avoit Vi et pntendu une
‘Personne en iniu;ier ou insulter une autre) - s F

(!) L.{EU‘ .Ul“-‘!tl!&#!‘ ActiVItEV ....‘..'."'- Identlté dl.‘ 1 lnjurié .'.'....-'

(2) Lieu -01.-000-....- ActiVIte rqcsu..--- Id?ntlte df‘ l lﬂjurlé TEA FL Ny

'113? Zfiniteu ce qui dans ces. cxrconstances, vous pnrait avoir occa

onné '
1! 1njure ou l 1nsu1te s S

—~
. Lo . - :
(I) Otl'-tlclo;l&-l"loooololtoc!avboltoallooloo'n.t-'--a...t--oa_;..oo‘oo.t-oooo-‘---
s . . L .
R R AR N N N N N Y RN .‘.Q).‘.n......__...-7..'...,'..o._.....-.7....
) L] - L
T (2)',Illk..@“l‘ll.l.-ﬂl-ll-ll.i.lll.‘lol-l-l‘..l.JOll"l—..'.ri...ol.._.rt-il.'rt..o.¢..

l‘..tl...ll‘ls..l.l.a.lll&.l.‘.‘Jllll..'..c!.l.l!.‘ll..l.l..l’--a -

'3f'D£tes ‘quelle injure ou quelles injures et 1nsu1tas ont, dans ces rcir-
‘_conatances, &t8 profsrées C

LI R O I R N N N I A A B O SR AN O O DI N BN T B B T R O R T O B A A NI IR O S A R S R

4° Dans ces circonstances, 1'injurienr” a-t=i1 proféré une seule Injure
- ou ingulte: ? pyr-non (rayer la réponse qui ne. cnnViPnL pas). A-+-il
- répété cette injure ? OU]_NDN - -




S

A-t—il pronuncé pluaieurs £njures 7 oUt - NON-
§i QUI, les a-t-il enchainées rapidement les unes aux autres ?
QUI-NON .. Ou les a-+-i1 séparégs (par ine pause, des mots, des

- gestes, etc. ) 7 OUT-HON

8i QUI, les avt-xl répétées (ou a~t-i1, au moins, rép&é 1tune d'elies) ?
OUI*NON . .

5¢ Cette injure (ou insulte) ou ces injures étaient-elles accompagnées
de paroles autres ? OUI-NON . Ou étaient-elles Iancées tsolément ?
CUT--NON~ ' '

6° bDécrivez = si vous vous en souvenez -~ lea gestes. 1 attztude, la pog-
ture de—I'"injurieur“ :

a-' o CCOOCOJO-‘ll‘iIU.l.t..il‘l&lll".l..bi.l’.ll...l‘l;o.t...lt....m.t@...‘J

A L'"injurieur . ‘dans Ies el rconstances que vous rapportez. a-t=il eu -
i’ 1mpraqqion de se truuver en train d'injurier, sans avoir cherché
ses injures ? gyi-noy  Ou 8-t-i1 cherché sa premiere ou geule 1n3ure ?

QUI-NUN . Ses injures suivantes ? OUI-NON
8% L'"Lujurxé“ a-t—il répondu 3 I'"injurieur 7 _
‘ (1) Par’ a! autres injures [ insultes) ? UUI-HUN

Par d'autres paroles 7 OUI-NON
o Pouvez-vnuq deLr{rc ged gestes. son ntLitudc, 84 pusture ?

"‘..,_.“.IlIl.!bl‘oll.l.-l‘.ﬁl.-‘-.'IIIIQ.l.'ll..‘t.'.l.’l'......'Il.l-l"

......"’l“““"l‘l'l-.....Clb.-.‘\l....CO.‘lJ'Ot'.*ll_I"..Q-l".l_l.l.-'.‘-

' ‘111gf,- (ZJ;SI "1 injrié" a repondu i l'"inJurIeur par &e nouvellés_ .
TR ATeT injures. CelU:*cl a-t-il réplique T OUI - VOV Sx GUI

t‘.lm.thth.J-.ltllll.l.lDillQ.lLth.lgd.Lll'irm.t.!(.-Ir
- '.,.‘....". lllll LEE S R UL B RN TR R N N R R R A DV SR N B RS R R LR T NE ER R I R R I
ooco-;‘--.n-----r------r--i---,--.c.l'----.aic--.vt--.'....'..,...-..-rooano-

_ 9 L injure ou. les 1njures (1nqu1tes} eta:ent—elleq pruferecs devant un -

. public 7 OUI-NON
8i.0UlL, ‘ce public Pst ~i]l resgtd spectateur-auditeur ? out - 1o8:

. Du est—-il intervenu 7 OUI - {1OW.

10° Tentez de remplacer 1' injure vy les injures proferéeq bar-unp oy
plusieurs phrases qui vous. sembleraient avoir le méme sens ou un
sens voisin : :

7"....0‘.'.l.t‘.l‘lllOlOrIlOllmlwf}lll'.‘fll‘.l"l.lili.un.tlri'l

V...Q.l'lilbl.‘ll-llll'll'l'.!b.l.lll.lll..lll"“Oillll.ll'.l'l.l'l'll..

11° EssMyez deé décrire - au moyen d'adjectifs qualificatifs qui décrivent
. un état psychigue comme pai, triste...) ou physique (comme fatigué,
d{agcs...)'* 1'8tat, dang les circonstances que wis rapportez,

.

(1) de 1'"injurieur™ s ., ... ...

LA B LI I B N N I A R S N A A A R N I I I A e

a_ . (2) de l‘niﬂjuri‘" :h-an.-.-oaa---oc-.un.oo-'Oonn-q-a-ono..ocoo--'mar




. = .

. sont. totalement Etrangers 3 vos idfes ou vos expériences ;

" Z“QJUne bonne injure, ;a ressemble au coup bas qui. sur un

'i3'?JJefmé demande éi, Iorsque j 1njurie quelqu un, jen e§ﬂaie paq de lu1

© 6 ~ Quand quelqu'un m'injurie,

12 Essayez de décrlra, 8i vous le pouvez, 1e but ou les- buts ‘que 1'“in~.;

serble avolr atteint en langant ses injures :

o8 8 b Il.q.l..10I.l..l'll.l‘l‘i.l.‘.'.l.l.‘I.IOCC-VC....“V.

jurieur’

[ -"t ..

- y 3 . - - - s R . RN RN NN NN -
l-..ll...-.t..l‘.l’l&...l..l.'lll...-l ‘.I:T"(! ........I._ . .?. .
)

[ e Y A A RN NN N RS R RNS

QUESTION N°2

Des dicticnnaires proposent les synonymes qui suivent du verbe in-
yrier. Notez ces prétendu synonymes au moyen des six notes : O, I,HZ, ‘

P I R R A ST I

| 3, 4 et' 5. 00 la note’5 signifxe “tréz bon synonyme, le verbe a trég gé-

néralement méme sens qu 'injurier" et od la note O signifie trés mauvais

“gynonyme, le verbe n'a jamais le gena d’ njur1er . Placez vos nutes sur
Ies........apres le verbe. :

.~ Aceuset.....fAnathématiser... lﬁafouer.....fﬁg;ng:....../Blamer ...I‘

Blessar...../anspuer..‘.lbecrler ,../Défier,,, . /Dénigrer. +. ./Déshonorer.,

Diffamer..../Engueuler... . Flétrig., . /Fustiper..../Honpir..../Huer. y../

‘Inaulter..-./lnvect1vet,,,,fMaudxre.Q../GIfenser....!Outrag ..../ Pro-

';_“voguer..../?iligender,,,,/ﬂxugerer g

'; QUESTION N° 3

Vouq Iirez ci dessuus 50 témutgnnges ou opxnicns sur les in;ures. I;sﬂ

- peuvent vous sembler plus ou moins proches, plus ou moins &loipgnés de -
 vos. idées ou de vos expéricnces quaﬁl a vos 1n}ures et a vos Jnjures des:

"-mwmq.—,<=

‘Nous - vous demandons dp les noter dp oa 5.~La:n‘o 0. s:gnif:era qu 119
3 la note 3 que'

vous: pourrfez signer le témoignapge ou l'opinion. Entre ves notes extremes.

gL: 1es autres notes signifieront des. degrés de- proximite ou-d’ éloignement
(A= proche, 3 = gssez proche, 2 = assez eloigné o

“gﬁ;l -:Les gUerriers, écrit Giraudoux,'avant de s rumbattre, 58 Ianceﬂt

o= eintgnv)' f X

" des- injures, car "ils savent que 19 cotps est- pluq vulnerable quand o

1 amgur propre est 3 vif. " _
. _ : : Note"

. "riﬁg” dé L
‘fboxe, met soudain un des boxeuxs Meock out". o
: - Note

DR R

Nnto

~ ;portgf_mdlﬁéurt

Fri;* Ce qui eat injurieux, c 'est mains ce qu1 est dit que le fait ou la

fagnn de le-dire. e C .
: o . - . : “Note..e,, ..,

5~ La rég]e des injures, ecrlt R. Vailland, c'est "blesser comme en se

Jouvant™, _
Notv....,...

}'ai 1'impression qu'il me défie Qui, gu'it
we défie, particulisremont, dp répundre 3 ses injures.
. . : untc RN

7 = Les injures, les-pros mots, les tatovages, les vétements anormaux,
les cheveux dopolgneq, vaoild avjourd'bui 1'insigne et 1'uniforme que
portent des gens qui pon seulement se qenLentinrs ta 1loi, mais veulent

araftre hors 1a toi. o NDtan-o-tlt
Rarmiiie homm m e Y 2O




u_tiiyiQ;J ai part1c1pv ‘4 des. matchq d'injures. Parfois seul,

B S exprlme, par des injures a une personne, gue cel]e-q} me dégoﬁte,
me repugneu- Jlexprime ma répulsion. -

Nt}te.--|;-cr|

9 - J exprlme par des injures & une perqonne que je deda:gne celle-ci ’

" ou que Je ta méprise ; j' expr:mo ma dérision.
‘ - ’ Noteooo'-nlo

10 - .J'exprime, par des injures 3 une persoune, mont envie de detru1re

ceelle~ci :,j’exprxme mon animosité, mon hustiltte, peut etre ma

" haines - - - _
- .- _- S . . . NOtehﬁl.lltl"
=4 inJure. c cst le coup de polng des [aibles.
' : _ Note,...eanua

'.IZJ-'Sans public; pas’d'tnjures. . ' S
.o . - ' - ‘NULE...-_Q...-; F.

13 - L! 1n3ure, ecrit P1erre Hu1raud

"oxprime la velonté de puissance”
du parieur.. : -

T - : .. the.ocn-l"'

ff&; Les injureq. ga ressemble i un lavage de’ Lipge sale : pour -se
" -,débarraqser de sa propre crasse, o fa jette chez Ies autres.—f
) =T . B o N(‘)tE---to-n 4 ’

15 ffﬂn injurie les gens dunt on a peur.
'»- e . -:.-:,_ PR . _ . Nﬂte s-onr--
- If y a,aussi des indivxduq quz, par: Ieurs injures comme par leur

- maiﬂtlEﬂ. esssxent de faire peur aux "Bourgroia™,
NOte 4 b2 loon--- . -
Souventi

““}avec des equtplers,'cuntre utie astre Equipe.

o S . : . ' ! qute.o‘o-'bcn_
g = gt inJur:e des perqonnvs qui me svmblent p!us fortes qua moi ,

"5_“afxn de me. dOﬂan 1 fllusinn de qu affaibllr.' ' o

Vnte

PR O IR BB

:19,—‘Une 1njure, dxt Hacel Magvt, c eqt g abord une prnvocation
) o o Note evenes

20 -'C eqt facile d 1NJur19r antru;. quand on est Tatxgup.
‘ : - Noteooﬁoo. )

'”2!‘~ si je traite que lqu'un do galaud ou de connard, mes 1njures me
“ donnent ensuite honne raison d'Etre agregsif d son. egard elles

_ juatifient ma colére ou mon hostilité.
~ B o Note..nn-n

"22.-‘Fn anervant un‘autnmobi1iste qui iﬁjuriait un autre automobiliste
dont la volture le dépassait; j'ai eu l'idée qu'il espérait, par =
ses injures, provoguer um accident qui chiitierait son rival de

i avnic doub 18. _
Hote At e

23 i-C’est plus commode et moins dangercux de so battre avec des in—

jures qu'avec les poings ou des anses,
: S : | Hote
19 ...._-..

.
nan/.;-




24

25

26
27

28

29

N

ﬁ ?2;

34

- 35

36

17

38

39 -

On injurie quelqu un pour le dxminuer dans 1! esprit des audi teurs
et, ainsi, pour-grandir devant ceux-ci, pour psraftre publiquement

triompher de tui. o _
. ) . K o NDEe .‘...‘

Plus je lance deq injureq, plus i ai H fmpressinn'que celles-ci

me donnent force, energle, vigueur. ‘ .

, Woto__._.

Au Fond, j'ai in}urié’“r'x pdrcg que'jretaxs_tfdp pressé, trop oc—

cupé, pour lui donner des coups. , _

. Hote .,...

-

Les . injures resseumbnt a des paroles destinées 3 empoisonner 1'au-

diteur auquel elles sont adresqees, 3 le rendre malades.
Note .....

Injurier quelqu'un, c'est I appeler 4 participer 3 un duel ou comhat

‘d*injures dans lequel le. va;nqueur sera te. ‘concurrent qui aura le

dernier mot.
Notn

LI

Quand un. homme en 1njurte e autre. it ressenible molns ﬁ un accusa-

teur qu'a sorrier qui crle "Sois maudit- 1"
- 7 qotp PO

Une xnjurp, ca me spmb!e anct:onncr comme le drsp rouge qu'on.
: agﬂr dpvnnt - taureau-aftn de ‘1e rendre furteux. .

Mutp

LI W

- Un bnn mnyen de gagnpr ay’ qu des lnjuree, c’est . d injurier quelqu un
qu1 ‘ne vous comprPnd pas ou ne voua entend- pas.

Woté

(RS

s aglt, en- injurxant un indxvxdu, de - dtminuer 54 valeur snczale,

de' Ie demonétxser. L Note,,,,;

11 me. parazt ‘que 1 important, quand on jette des 1njureq, ce n'est
pas - de les jeter contre que]qu un,

miis de les jeter comme et surtour -

avec_d'autres, de se qentxr'anst upi 3 une- bande de rupainq.

Notellbbl "

“On voudra1t. Iorqqu on in;ur1e quelqu um, le rendre 1mpuiaqant.

NOte'll.l

51 j 1njur1e Ies autres, je le§ invite d m'injurier.
' : Hﬂte s 0

Une de mes raisons. de'crief des. injures, c'est que ce n'est pas

convenable, pnq bicn. c vst que- ga re. se fait pas.
Note,,...,.

"L lnjnre, écrivwnt B Castets et G. Nogizet, est mise en queqtian
de 1'intégrité de: 1'autre”.

Note,.....
* .
Un bon moyen de mettre quelqu'un hors de lui, c’est de lul lancer
des injures mystérieuses, blzarres, absurdes.

Nﬂte 2t b ae
Faut pas oublier qu'on prend plaisir 3~ repeter des injures, 3 en

nbriquer.
Note

LI I A ]

SO SN




40

41 -

. 42

a4

46

e
49 -

50 -

: jutlerais pas. . _ i

fpluq fort sur 1a persunne qul }oq regnit.

L'injure, éerit R. Fdnuard

Une agression sembhle 3 une personne injurieuse lorsqu'elle prend
pour cible un domaine od cette’ personne a investi une part de-sa

valeur physique ou morale.
: Note ....

-Pourquoi je ne réponds. jamais aux 1njures 7 Pour ne pas descendre

ay niveay de 1 insul teur, pout‘ne pas m'abaisser.
Note

sasman

11 me semble que si je puuvais dire aux autres tout ce que je pense

d'eux, si je pouvais leur faire tout ce que jo désire, je ne ]es in-

Hote,,...

11ya deq gens qui, en nous :njuriant, cronent Tous exciter af:n qup

nous: nous baﬂ:nnq cantre e]les. o
. - ’ B - N(’te‘-oio.

Une injure, qa a le goﬁt agreahle dlun fruit. défcndu. UU1. d un fruit

qu'on doit se retenir de manger. Hals il y a des moments ol on ne

'peut plus se rptvnir. Comme on d{t “ca vous Echappe,

Vﬂtﬂ.-... ‘\-.‘

5i j njnule des in;ures les unes aux autres, c ‘est sf:n de taper.

-Note sesee.

ann nonie- injurc tout acte ou pnrnle qux tond 5 nu:re a ]a rﬁputnaton L
',-nu a l honnour d autru:.-._‘- T S

:Je ronnatq dos gens dnnt les. inJuros repotvrq rrsqublcnt A dcs

ﬁlﬁ?fj

chantq" dos Lhantq de vengcﬂnce wu de représailles.
B Nﬁte |auo.7..

- Jo vundralq surprendrp mon aud:tvur en I’ 1n1ur1ant. L' étnnner. L ﬁ—
lnnner au pnint de e paraiyqer. : - .

the

II..I.

Jtai in;urié des personnes avec 1’ e9p01r que celles- ci. en ripostant
_(par des coups oy des 1nJures), 5o mrtLraient dans leur tort.‘ :

- Note '

.QI..

"o vise ni A accuser, ni 3 terroriser

ni & porier un préjudice d'aucune sorte ; mals seulement & chatnu;ll:r

s

1T amour propre de celui ou de celle anguel on la décoche sans autve
motii qu' une xrlxlnrlon illogjquv o mnmpntanve o le b0901n irralrnnnﬂ

d'attirer 1'attention”
. . Nuﬁe_ eerwe
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400,
360.
352.
342.

- 379,

337,
300.

298,
3s7.
339,

341. -

357.-
336,
294,

B s PR

-

341,
aod. -

308, .-

390,
asy, -
331.
345,

298;
- 283.

232,

319. -

-353.
322,
283,

. 362,

Y a8,
1 303,

- 281,
321. .

- 344,

o332,
276, -

© 952,

T34,
301,
255,

. j08, -

“30%.
L R9TL T
223

Clgazs
325, .
. :'_232. .

337. .

‘322.
378..
- 37

317.

290,

344,.
361. -

347.

316,

363,
© 336

. 309,
Y 266

L 338..
- 345; "

‘332,
279.

344,

RO

323,

380.
354,

- 300,

294,
343,

333.

- 262,

323,

3565,
349,

278,

223,
330,

828, -
w261,







ed patte.
1 e  pite 9,83
2 - & male- | 3,01
3 e las 7,55
4 1_ ud "Ts‘,sg'-‘ _
5 r 2 ‘bien L
s 3 10 10,05
‘@ waf: 0,45
8 & aieux p,_sj'
9 Y. but 2,11
19 o zalL 0,53
" 5 pors 2,21
12 u.  moux 2,08
13 W oui -6,69
_ 14 £ ‘blen: 1,03
15 & “bam - 3,30.
16 & brun 0,48 .
. T bon - 1,97
;5_ b " bas 1,14
19 d _dos . 4,52
ST R t- .33
21 5 guet 0,52
22 s “ear 3,81 .
33 I T 6,43
24 . _ na 3,17
e e non 2,43
R r pas 5,51
27 A rat 7,40
;28 Vsrotr' 5,81
29 K= 4ot $,36
30 v ey 1,99
31 b3 azur 1,46
32 ] ohat 0,49
33 -  Joue 1,25
34 ped oignon 0,12

" DISTRIBUTION DES PHONEMES DANS LA LARGYE ECRITE
{SOURCE : CHAVASSR ,1948 )




’ a(RiS); CARD R DELTA S # PI: MOY DE LA LANGUE ECRITE

(Ad+1X, 25F3.0/(5

APRE - 0000000
. 64481713

. 8902439

L 8310978

© .B345122

. 6737804

SN

ms = « &

X>25F3.0))

NFE - .5411535.

. 5487804

. 8079262
. 4756097
8762195

. 6265284

ms» » &«

NF2 - 47254609
4524390

. 9314024

- 4969512
. 7911583
.6387199

NF3, 7789634

meoae s

.541158%
6890244
5655438
.72713414
.7042683

. 0000000

» 68597354
« 4375000
L3161585
« 6859758

-5152439
. 7469512
- 5243902

. 668563418

- 7347561 -

7, bbHISES
. 7850609

c L - LP3TETL
.. -8201219

NF4 7317073

Mme =+ o

T .7850609
. 5990853
T .7560976

7942073

Ms a0 s

» 2975609
. 7804878

- 6661580

. 4509146
. 8307927

.. 6265244

L L BT62195

5345833

. 6493502

. 4923780

8170732,

5655488

- #8320122

NFS  .5503048
. 7271341 -

| .7865853

. 7179878

. 6250000
22451212
. 7347551
.5670732
. 6158534

T o+ v

ARA - 5503042
50135244
. 7850609
- 3640244
6631077
6021341

éDNT 84603566

8762195

. 7393292
. 8064024
. 7484756
9100609
. 6920732

.S514674633
. 7774370
26463814
. 6737804
. 7057227

53201722
- 6753043
. 4359756
.S274370
6859756

5716863

4725809
8932927
4344512
4692073
+3475609 -

- 51352439
7698171
-50714563

. 4832317

» 000000
8262193
. 4054878
oA17683
8131097

. 7743902

8170732

8170732
. 7530488
8277439

L. 6493902
8003048

. 6173780
538715

. 6493902

. 7301829
. B368902
L 6570122
64463414
. 64784658

. 7545732
. 4783536
1576219

. 56585368
7926829

. 5487804
. G628043
.4070122
. 5655433
. 3P7265S

7789634
. 74847356
5457317
« 5000000
7637195

6309146
- 7027432
. 5381097

5152439
8094512

L 7743902
. 5914634
-6814024
.S&70732
« 7271341

PRalsls olslele]
7317073
LAT72256%
8170732
6672073

. 5518292

. 0219512

L70I2195 7
7393252

.8414634 -

85643292

7606707
. 7606707

| .46585366

. 76524397

5509756
. 6646381
8079268
.6128048
. 6844512

4

L79ST3LT
. SPTTH0?
. &P35FT6
. 4967512
. 6371951

7317073

7423780

. 6981707
. 4131097

" 5442073

« 4923760
52042468

. 5080976

. 4798780

-+ 4112904

6493902
L46219512

T L.634814463

. 5518292

. 64738658

.5518292
. 5335366
. 6036535
. 8536585
4875000

20000000
. 5564024 ¢

. 6112804

7637195 .

. 4905483

6768292
8216463
.9634185

.8777439
-5890244

. 4740853 ~
. 4939024

.5548780

.B8704268°

6112804

'.5411535
5381363
* 4293780

. 6793730
. 4588414
L5813272

. 5503048
. 7835366
5289634
7195122

. 4993292

- 7393292

. 6707317
4679878
. 6302439
. 4542683

.7301929
.7774390
6158536
. 6387195
5807927

. 8643292
. 5274390

8399390
. 7073171
.« HATBE5E -

T, 6768292
. 6829268 -
'.5929978
. 7027439

.5503048

-. 0000000
8750000

S&P05488
. 8750000

.5853658

. 56615853

. 6478658
. 7332317
7881097
. 7408536

5448171
6981707

7179872
. 4756097

. 84560356 -

5411585

. 4314024 -

.&173780
- 5722551

.5167683
5335366
. 6844512
.57562195

7332317

. 7345732

. 7423730
. 4969512

. 4937024

,+ 56158536

| . 5409756.

.5918292

-8582317

73327
. 8429878

. 4740853
6875000
. 8185978
5929878
7682927

L b415853

» 5600607
5472561

Sl Ve
« 7545732

£ 0000000
. 6850244
. B079268

T 60975617

-7850409

L &P20732
L621°512
LI3F6341
.S5015244

. 6814024

5503048
.5914434
6128048
8185974
5650284

. 5320122

- 4009146
5792683
5304373
5015244

. 5487804

5204268
. 6280488
. 6314024
. 4339754

L7957 T
58841446

. 6265244 -
< 6302437
7591463

54115835

6143292
T BHR0244

£6082317
5289634

5448171

. 7378048

. 8628043,
8628048,

f685975b

. 8920732

. H250000

5638414
. 6722561

. 6890244

. 0000000
6280483
. 4208536
L 7423720
.3734736

.5518292

. 6753048

« 66004607
. 72863585
. BO33536

. 5960356
. 5929373
. 5960365
. 6585365
. 9009146

.5411585
. 6524390
7057927
. 5365853
. 9237804

7195122
.S5716463
. 7469512
- 84272373
. 7317073

. 7515244
LS5746951

» 7500000

. 6798780
8231707

. 6265244
-6417683
. 7804878

. 7804378 -

. 7850609

.803353&
. 4893292
. 6280438
. 6570122
7728658

. &798730

« 3670732

«AF23730

. 6981707
. 72846585

. 6082317
. 5335366
.S5945122
. 7987304
7469512

. 5015244
. 7042683
, 7088414
. S5670732
7134144

. 5933536
.5834146
LTISTILT
. 6996951

. 6204263

. 6387193
. 9298780

7667683

. 6067073
. 7591463

»£128048
. 8628043

- 78658353

. 5899390
.7728658

. 8292683

+ 3746951
. 7347561
L9B17073

.+ B653536

5853502

L 7743902

-, 7362304

. 60346585
. 7376341

.5235414
LH6021341
i ic)
. 6507146
-B2926E23




<ronoas Cgr e

Cowonn

B TR

IR

Trov oo

dd .

o7, 780609

«TIATSEL
8170732
L 6326219

6082317
156753043 -
L7012195..
5411588
. 6432927

6646341

.« &448171
"+ 0000000

. 503465685
~E9PEPT)

T 8201219
« 6478658

» 6270245
. 5426329

- &5661583
5951219
» 6920732
4402439

6932927

. 7789434
. 4554978
1, 7210364
S L7332317
L 8704268

| L 7434756

- 6326219

75746219
5411585
8155488
_«5884144

. 7423780
- 56051829

L 505148

L 2 K60060%
© . 462042468

T 7835366

6817583
C L 6067073
L7332317
.&6981707
C L A463414

.5411585
~ 62328736
. 6021341
.« 6905488
. 6524370

L AD36EBS.

L8358902

", 6783536
;8555423

. 7987804
. 5859756

.5015244
. 6783536

. 5564024
L EBRO219. -

6631097

5487204
5426829
. 5356707
.5304a78

. 7530488

. 6859736
» 0000000
. 7454248
. 8490853
.F146341

*+

.7698171

75152448

+ 0000000
C . 9115853

7240853

7027439
8307927
. 6402459
. 6067073

. 4314024

6204258
6783536

«ST82193
« 66158353

6707317

'« 6082317

. 6143292

. 6402439
- &FB1707

. 333535656
«5H021341
« 5182927
. 6051829
- 5365353

. CTYWYS.
| . 8371951 :

L. 9801829

5274390
. 5579268
5015244

5533536

.7620122
. 9984756
.7103558
5533536

.5524350
.7789634

5005097
6783536

. 5868902

. 7469512
. 7513244
6722561
.7301829
LOTLHE292

8262195 .

. 0000000
. 9542683

. 56631097

8856707

T 59144634

. 7591463

| . 5685976
.541158%5
57146463

L 4219312
:6,70426‘93

6326219 -
. 6539634

. 6737804

7774390

. BF02439

| L46981219

. 8387195
. H661585

« 7423780
.B719512
- 52042468

5609756
.5152429

= 71644634

.838414b

~637195%1°
. 7301829

6387195
5594512,
7682927

-8307927

.6737504

| .7347561
~5326219

» 6293732

-« &2347586

. 5875000

LB307927

. 8307927
« 56478638

- 8307927 .

» 7667583

.8170732
L7S91463
L7012195 "

. 8323171

7865853

7317073
0000000

e 7845853
#5554024.
£585366 -

53353646

5978609

. 7286583
. 66456341
« 5737804

" . 5274390

. 56356707
. 8780488
L7759146
. 6204268

LS518292
« 5990853
. 5243902
. 9594512
. 447323658

- L70426B3-
| TS76219
£, 68750600
8079258

. 5128048

. 4588414

. S5060975 -

. 5873000

.. 5363053

5762195

5051829
.46204268 .
.56280408

. 56852786

L8170732

. 6783536
. 7057927
. 5097561
. 6829268

. 8003048
.+ 7042683
L 7195122

+ 8612804
« 7850609

4219512
5975609

7667683
.5868902;
-« 7225609

. 5564024~

+ 0600000

LE945122

~7E0&707
. 9579268

. 68297258

. 5472561
7225609
. 7454268
67223561

. 4875000
- 6809146

. 4903483

. 3208536
.S426829

W &IBTLIYD

7408538
W7515244
5209146

.8292483
.5503048
.56432%27
56890244
5951219

T L 7271341

. 64175683
4893292
.7012195
L5981707

. 8064024
. 4082317
5655493
L7164624
. 7850609

. 83568902
. 89024379
. 7439024
80564024

. +9710366

« 7606707
«63BET707

. &T6B292:

5685975
17134148

L B216463

. S472561°
« 7225609
. 8475609
L 7198122

. 8750000
. 0000000
L 7926829
L564863414
. 7393292

» HE00609
5106707
62319512

- .52134148

. 5259146

a0 LBUST

5670732

. 6554873
. 6783536

» 5868502

+ 5067073

. 65092146

. 5442073
L7195122

. 6250000
i 6234756
« £600609
. 6768292
7698178

7774390
L5021341
. 7284595
.9115853
. 8536585

L 6783536

.8719312
75786219

. 8064024 -
.86432?2

55646341
- 9990853

« 60346585
- 4403488
. 33946341

. 4939024

.-6509146

.+ 6890244

5051827

.8140244 .

LLA78L58
.5106707
7332317
. 6692073
70121935

. 5890244

. Q000000

L &326ZLY

. 6920732

. 6798780 -

e HTIIIBY
| .7454268
. 8399390

. 5625000

.5838414
5548730

« 4298780
7103658
2 4649390

.5015244.

. 6463414

« SP29878
. 7134145
. 55792468

;6753048
.6112804
57145634

. 8397370

. 78353464

. 8628048
ST9B7304

7179878

. 5975609
. 8948171

. S97BLH0P

L7175122

. 56234756
7423780
' 4237804

. 6341463
. 5128048
4817073

- J7057927

.57462195

. .&981707

. 3030482

. 42083535

6246951
. 6387195

L6219512

«S5472561.

. 618570248
= £875000
5463414

- OO OOIN s

6432927

LFE3TLIS

.B140244 .

. 6112804
3634184
5731707

C.5518292

« 7149370

. 8368702
. 5015244
6783336
.7820122

64634147

L6783536 -

6097561
. 7027437

T .8292683

. 6844512

9801829
. 6875000
8429373

4844512
.B170732

.T7154638
.6310978
6492073

.5228658
4817073 .

7042683

- 41138353

6295732
. 6432927 -

6251217

46387195
5213414
-6631097

. 78342468

. 5437804

. 6128048
.35823171

6570122
. 2068024
. 8862304

PP LA e it
. 7484756
. 7330488
. 7942073

. 0GO0000
. 5051829
5204268

5152439

.72713481

. 6753048
. 7632439
. 7195122
. 6539634
7713414

783536
6631097
. 7408536
8722568

9277439

7820122
. 7408536
6996951
. 6890244
. 7459512

LOEPASL2
« 8064024
» 5609736
5990853

5076219

LA523414
2 6996951
. 7804875
. 4923780
. 7434736

» 5503048
8917683
. 6829268
« A4P6951
« 7652439

6067073
72103866
. S33E366
L S238414
. SP2FR7E




FTiIe -

hoRBE Lo oes C‘I_-- O & e e

=g DL

VIL1

RNT

Lz:

AGA

DI LD

- 6463414

« 8368902
5147683
« bAT78558
6138336

6733048
.5015244
- 4708538
« 5600607
« &390244

. 5335366

7852439

. &BT7B000

. 2048780

s TBEOSTE
. 6112804

. 8902439
. 8036585
. 0000060
. 9969512
. 6763292
.7317073.

. 5655488
6356707,
8427878
. 5234758
L 5685974 %
.5745951

L ABE4S512

« 6006097

T WP512195

.5396341
77134147

4283536 -

| .SAS7AT
L 6295732

L 144341
. 5198171

- 7484736 -

R Tl

.5112804

. 5838414

. 6646341
. 7621951

5929878

. 6097561
5455485
V6234758
L7271241

W 7545732 .

7042683
. 5631097
6875000
85975561

.8353558

Y

. 7987804

.5304878

~5442073
. 6051829

« 63924370
. 6875000

6128048
. 685975

LBO79268

- 55661585
. 8429878
-8521341

7393292

'« 4375000

. 74542568

« 000000 -
4832317

. 6554378

4070122

. 6128048

1

T.3719512.

LS091443. -
» 56722561

S727VBAY

5381097
5478658
7240853
. 5655485
. 5600609

| .8628048

L3

EIL

6981707

. 6204248

(L 72258609 ¢

. 633P634
- 7240853
. 43546707

. S2e9634
. 4893292
. 7997204
. 5289634
L E067073
3823171

+ B0&0976
. 7057927

. 6859756
30756217
W 72255609

LA&ET79878°

. 5655488
. 53465853

L. 6051829

- 6783336

- 5814024
V7012195

. 6387199

LL7198122

. 50346585

L&6570122
. 6173780
82456951

5716443

. 6310976

.6661585

5792683

.5884146 -

7808536

.5%33538

.7332217
« 3746951

. 9298780

- 8064024
. 783535656

. 6935976

_+7134186

.93140248

. 6554878

LI512195

7439024
. 8170732

.3243902
L 0000000

4070122

4448171

4054873
- P542683

0000000
25143292
. 35890247

7057927
. 7439024
L 6645341

. 6341453

7195122
7012195
. 7850609
. 4768292

.&158538
. 7439024
. 5503049
L 6326219
. 3466463

Ii

1646461585
L7576219
9145341
7204878

5823171

LA26B244

« 5402439

. 7240853
. 3634146

. 5731707

8170732
. 5605975

. 7057927
:4817073
«7124185

. 8722561

. 7865853

2 0006000

5875000

-« F115853

« 6036585
« 7HET7683
56707317
. 7560976
-7315244

. B3IPFIF0
- 6763292

5533538

.5198171
. T7REPSL2

L 6128048

L 6783536
465853566
.77284658

.5746951

.4115853
. 6996951
5463414

. 4649390

.85628048
6996951
. 6478658
. 6402839

6326219

. 7850609

. 6509146

JT225609

. 83341456
. &493902

JS655486
.5762195
. 6839756
. 5167683
» 4634145

- +6173780
L 5326217
C . 7012195

« 4695122

LR B373LTOT

L7012193
. 7286585

«&707317

. 5945122
5929878

5112804
. 5945122
. 0000000
. P0833&6
. &A432927

- 5929878
» 72205609
L7012195
L 8856863

L6341463.

. 5020488
. 6219512

7286585 .

~4969512

. 5417683
.5213414

. 5128048 .

7073171
. 6570122

. 3784951

.89174683.

. 7378048
. 8780489

L« 3960366

« Y7560
« 60867073
« 7987804
. B079258
- $405488

. 7484756
56143292
. 9365853
. A234754
. 4298780

4570122

L 6951219 -
. 5503048
64563414

~ 4176829

- 76056707
. 8780488
. 5533536
. 6005097
. 985687902

7634146
. 7223609
7012195
. 7623951
- 6692073

. 6905488
. 7926829
. 0090000
. 6173720
. 6461585

54725461

5966453
. 71793878

7789634

. 4893292
.5823171

.6112804.-

. 6189024
8292683

. 7743702
7210346
. 5213414
. 56737804
- 71645634

4451219
. 6021341
. 7484756
. 8048780
8323171

6453414
.5182927
.5914634
4435976

.+ 8064024 -

Z 7876219

. 42042468
« 4740853
. 460235638
6036583

. 8O792468

5243902

L 4859756
.7881097

. 7A54268 -

.5548780
. 4905488
. 3445122
« &798730
467463292

L 7332317
LE217512
. 5204263
72103646
. 3658536

. 0000000
4989512
7789634
L52743%0

5670732
.5807927
. 5274390
. 5500409
L5792683

+6021341
-7591463
7012195
.7972551
. 6359756

. 7830509
. 8368702
7682927
L 7652439
.8338414

. 4359756

- .58ds414

. 5579248

. 7286585

4739024

.4070122"

. 5304878
5548780

7972561
3307927

. 6735976
/6570122
~7789634

. 5045732

7876341

L 6793730

. 4783536

. 52284653
. 3807927
. 4783538

. 4298730
6219512

. 6234756

7393292
.54725561

5807727

.5838414
.8048780

2 P024370

6646381
. 0000000

4737804
» 74085356

46799730

.5320122

6280493

. 5685976

7774390
7987804

. 7850609
4708536
.BO79268
.7743414
.5198171

.565%488
» 5655438
.5777439
6493902

.3;55483

3274370

. 6128043
L47103566
. 6097551 .
«BO79268-

-.8384146

6035585
. 8043780

7942073

7667633

LTS76219
L&P76951
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00343. 888 178 FORHAT(A4, 10BF10. 8)
: 80344, 086 31 WRITECTW, 156YIDENTCID, €DCE 0D, 3= 1, T

- BB34S. 63D HRITECIM, 9939)
-00346. 808 € -
88347, 084 €
08349 980 C O REPETE LE TRBLERU
88349, 808 ¢ _
83350, 088 NOREPET=4
90351, 668 1F¢NOREPET. EQ. 1)G0TO 2
90352, 868 D0 95 J1=4,5
48353, 886 RRITECTM. Se2)% ,
80354, 808 0922 1=t, NT ,
@R35S, 098 RRITECIM 450) IDENT (1) (DCLI%NJ=LNEY
20356, 808 HRITECIM. 998) C
89357608 922 CONTINUE
8359, 099 WRITECIN, 9999)
88359.800 95 CONTINUE
-88368.488 C
- 88361 868 €
PA362 892 - 2 CONTINUE
. 28363, €98 RETURN
© - 60364, 629 END-
- 98365, 068 C
© - pB366, 098 €
$0367.800
8368868 . SUBROUTINE ma_ﬂ@ui_.zn.r N, HCT, DENT. ¥, ¥P, D4, D2, D3, D4 IFNOM,
89369, 908 AEZ, EZP, EY, EVP, ITRAV)
Ba370. 260 CONNON /PRRAMAECIND, LECCAR, smp KRNCT, HODEN, IS0RT(4, TPUNCK
8371, 838 CORNOH/ES/ TR, TH-
89372808 € -

00373. 888 C RADIST CALCULE LES DISTANCES omm_mmmm f PARTIR DU TABLEAU DES RANGS
48374, 880 €

00375, 898 € IF10:NUHERD LOGIGUE DU Bnmﬁmm Q. ECRITURE -DES DISTANCES

80376, 080°C 1F10 = 484D

-B@37v. eee €

60378.808 C 1:LA LIGHE DE TRAVAIL

88379, 808 C NCT VECTEUR DE DIMENSION NT,NBR DE CLASSES PARR JEXTES

.- BB3BA, A00. € X=HBR DE POINTS NT=NBR DE TEXTES

86381868 € L TABLEAU DES RANGS OE DIMENSTONS M ET NT

88382 808 C H=NBR DE POINTS = NC=NOMBRE'(MAXIHUN )DE CLASSES
85353, 888 € Z, 2% YECTEURS LOGIGUES OE DIMENSIONS N ET MO
-80384. BBR [ MEMES COMMENTRIRES CUE GENL

@9385. 808 C Y, YP TABLERUX LORIGUES DE DIMENSIONS M ET KC

98¢
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UV D Ve

00003..030

T 000073.040
© 00G03. 050

00003, 060
00003, 370

S QQQ03.030

QO003. 050

20004, 000
.. 00005, 000

00006. 000
Q0007.007™
Q0008. 000
Q007 ., 000

- 00010, 000

00011.000
00012, 000

0Q013.000 - -

00014, 000
00015.000
Q0016.000
00017.000
00018.000
00019.000
0Q0Z20. 0090
00021.000

100022, 000

CO0Z3. 000

. 00024.000

00025, 000
00024, 000
00027 .000
00028, 000
0002%. 000
00030, 000
00031.000
00032.000
000332.000
00034. 000
Q035,000
Q00364000

00037, 000 -

00038. 000
00039. 000
00040, 000

00041.000.
00042, 000

00043. 000

00044, Q00
. 00045.000

00046. 000
00047.000
00048. 000
0004%.000

- 00050, 000
. 00051000
" 000525 000
00053, 000;

QOOS4.000
000535. 000

©QO0S4,.000

Q0037 . 000
00053. 000
Q00359. 000
000460..000
00061.000
QQ0&2. 000

00063.000.

00064, Q00
00065..000

. 00066.000

000467, 000
0004638.00Q
00067, 000
00070.000
00071.0Q00
Q0072.000

Q073,000

0Q074. 000
Q0075.000Q
Q0076.000
00077000

OCHOT7 S, 000

Q077,000
Q00S0, 000
Q00SE . 000
OQQOE2. 000
SO083. 000
QOGE4, 000
000ES, Q00

=7 000
QOOF0 . Q00

e s

ET ON CDNSTITUE LE TABLEAU DES RANGS. S - 289 ~
ON. UTILISE COMME MARQUE ‘DE 'FIN DE TEXTE LE 0O

L& FONCTION PIDOIT ETRE PLACEE.- AVANT LES DONNEES
. FORMAT DE LECTURE DE PIt 20F3.0°

-CHAQUE PHONEME EST REPRESENTE PAR [T} NOHBRE EN. §°

f“onN0a0n0rl

DIMENSION P!(BS) IDENT{SI),T 35,51}
INTEGERV{3T} . ULS6)
DIMENSION NTITR{20)
COMMON T(25:51),LL(35,51 3, NCT(S1), SEUIL(J!) IDENT:
NT=51

M=34

IW=108

SYVA=0

Jyva=1

IF (JYVA.EQ. 13G0TO1539

MT=M

GOTO 1535

1539 MT=M+l

1535 CONTINUE
READ¢ 105, 123)INTITR

123 FORMAT(20A4) -
WRITE(IW. 124)NTITR
124 FORMAT(5X:20A4)
DO11I=1,MT
pot1d=1.51
11 LL(I,J)=0.
READ{ 105, 99)P1
29 FORMAT{20F4.0)
WRITE(IW, 1400}
1400 FORMAT{//5Xs’#% FONCTION PI #= rry
WRITE(IW.1401)PI

1401 FORMAT{SX, 20F 4.0/ {5X. 20F4.0)3
WRITE(IW: 1000)

DOLS6JXY=1.NT

1586 SEUIL{JIXY)I=0.02
DO1I=1.NT
Doz21d=1.34

21 U{J)=0

K=0
.20 RERD(&OS.lOO)IBENT(I) v

100 FORMAT(A4,2X,3712)
Do22Jd=1.37
L=V iJd}
IF{L.GY.351L=3&
IF(L.EQ.01GOTOS0
K=K+1

22 HL)=u{L)+1
GOTO2Z0

50 WRITE(108,200)

200 FORMAT(3X, "ECRITURE DES OCLURENCES DES 35 PHDNEHE: + 1)
WRITE(108,102)U o

102 FORMATT 10X, 3513

- WRITE{ 103> IO YIDENTLE) K. -

101 gFGRHAT(IOK,A4.2X"LA'LGNGUEUR DU TEXTE EST DEr--
MT=M+1 ’ k
IF (JYVALER. 1)6GOTO 1010
MT=M
U4 Y=Uw{8)+U{3)

DOSiJ=6,35

51 HtJ-1r=U(d)

1040 CONTINUE . - . -
DS2J4=1. 1T -

TF{J» I)—U(d)/FLDAT(K)*!OOOO.
B2 Tlds [I=TF(S TP}

. WRITE({102,201)

201 FORMAT(3X. LA FREQUENCE PROPRE jald} TEXTEL"Y
KWRITE(1084103) (TF(J4, 1) B MY
WRITE{10S;202)

202 FORMAT (23X, RAPPORT DE LA FGNCTION P5Y~-1I PQR LA FONCTION PIZ)
WRITE(108,103) (T (1 rJ—i,NT}

103 FORMAT (84X, 10F3.2)
WRITE(108, 1000}
1000 FORMAT{1H1)}
1 CONTINUE
DO&OT=1.NT
WRITE{IW, 1101)IDENT(I?}
1101 FORMAT(SX.A4,3X, 7## STATISTIQUE®#"/)
&0 CALL PREORD(I.MT}
205 CONTINUE
WRITE(IW. 1000}
 WRITEC(IW,301) ’ .
201 FORMAT{1X. #2 TABLEAU DES RANGS . %’ S/ /).
WRITE(10&, 10SXLL .-
122 FORMAT(1X,A4, 1X,3513)
WRITE(IW: 1000)
WRITE(IW, 301}
o01123 I=1.NT

1122 HHITE(IU,122}IDENT(1).(LL(J-I),J=1.HT)
0O 125 I= 1,NT
WRETE(L. 1459)IDENT(I),(LL(J 1}.d= 1 MT?

149% FDRMAT(A41TSIS)

125 CONTINUE




00090 OO0
QOO 000D
CGOOP2, Q00
0093, 000
000%3.010

00?3, 020

00074, OO
Q00%4, 100
Q00735. 000

. 000%6.000

00097, 000
0G0TE. 000

00077, 000

125  CONTINUE
10% FORMAT(10X,35T3)

- ®PF STOP

o0

00100..000

00101, 000
00102. 000
00103, 000

T 00104,000

001035.000Q

QU10é&, Q00

00107, 000
00108, 000
0010%. 000
G0110. 000
00111, QGO0
00112, 000
00113, 000
00114, 000
00115.000

00114,000

00117.000 -
00112,000" -
00119.000°

Q0120, 000

60121000

Q0122000

00123, 000

S 00124.000"
. 0012%, 000
- 00136.000 -
- 00127, 000

00128, 000 -

00127.000

00130000
00131 .600

00122, 000"
.. 00133.000
- 00124, 000
-0013%5., 000

00136.000
Q01327.000
00133, 000

| 00139.000

00140, 0006

. 00141.000

00542, 000

END

SUBROUTINE PREQRD{IX,M)

DIMENSION LI{3%),V{35)
DIMENSION WV(35)
DIMENSION IB(35)
COMMON T(35,51),L (35,5L3,NCT{51),SEUIL{S1), IDENT(S1)
0033K=1,M
T33 VIK)I=TK, IX)
DOSSICAX=1,2
III=t
=0 : .
Ii=t
SUP=V(L}
pO2K=t.M
IF{VIK).GT.SUPIGOTOR -
BUP=VLIK)
2 CONTINUE
1Z=0
DO20K=1, M
IF{VCK) . NE, SUPGOTO20
IDFIIT)=K
VWETIDI=VIK)
I1I=T11I+1
I1Z=YZ+1 .
VIK}=1.E38
"LItKY=IJ

[

T 20 CONTINUE

II=11+12Z
Td=14+1.
C IF{II.LE.M)GOTOL
DO44K=1.M
44 LG, TX) =LT{K)
ONCTEIX)=Tu+1 _
T WRITE(108:°109) " ID. -
WRITE (108, 1O0IWN
102 FORMAT (10X, 1013)

- 100 FORMAT (10X, 10F8.2)

G142, 000

0144, 000
00145.000
00144, 000
00147,000
001432, 000
00149, 000
OIS0, 000
Q0151 . 000
001352.000
Q0153. 000
00154, 000

.

0Q155. 000 .

00156,000

"WRITE(1083,1001)

1001 FORMAT(///7)

IF(SEUILLIX).LT,0.0001)GOT0L4
~1=1
< S IRV T+1) =YV T BT SEUTL ( IX ) }GOTO6
© K=l
7 I=I+1
IF{I.CE, M}GOTOS
IFIVWCI+1) =V (1), LE.SEUILL IX))GOTO7
9 Ki=K+1
DOPK2=K1, 1
9 VK2 P=WWIK)
& T=i+l -
IF(E.LT.MIGOTOS
DOL1K=1, M
N=IB{K)
11 VINI=KD
© SEUIL(IX)=0.000001
55 CONTINUE
14 RETURN
END
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